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DUNYA niifusu 8 milyara ulasmis durumda. Mevcut dogal
kaynaklar ve teknolojik gelisim insanligin beslenme ihtiyacim
karsilayabilecek durumdayken aglik halen 6nemli bir sorun
olmaya devam ediyor. Her dokuz kisiden birisi aglik ile yiiz ytlize
kalmisken tli¢ insandan biri ise saglikli gidaya ulasamamaktadir.
Bilim ve Aydinlanma Akademisi’'nin yeni raporunun konusu bir
yandan besin sorununun ¢6ziimii olarak sunulan, diger yandan
da gida sorununun nedenlerinden biri olarak mimlenen GDO,
yani genetik yontem ile degistirilmis organizmalar teknolojisi.

Raporda oncelikli olarak son otuz yilin genetik calismalarinin
ana yontemlerinden biri olan rekombinant DNA teknolojisi
anlatilmis, bu yontemin tirtinleri toplumsal ve evrimsel-
ekolojik dinamik icinde degerlendirilmistir. Sonraki yarida ise
gida tekellerinin topluma varlik mesruiyeti olarak sunduklari
iddialar, aslinda karsilamadiklar: gosterilmis ve pratikteki
isleyisin tekellerin belirleniminde nasil sekillendigi
aciklanmistir.

Sunu vurgulamaliyiz ki tekeller ve GDO teknolojisi arasindaki
baglanti fark edilmedigi stirece komplo teorileri icerisinde
¢ozliim goriilemez hale geliyor. Oysa bilimsel yontemin kendisi
ne insanligin canina okumak isteyen bir zorbadir ne de
kurtaricit melek. Sorun, bilimsel yontemlerden ziyade hem
arastirma hem de lretim siireclerini karlihk hedefiyle
yuriitiilmesini zorunlu kilan kapitalist iliskilerdedir. Digiimii
¢ozen ipin ucu ise insanligin elindedir.

Sonuc olarak insanhigin kaliteli gida ihtiyacini karsilayacak,
evrimsel siireclerin isleyisini dikkate alarak tarimsal tiretim
yapacak, ayni zamanda canli - cansiz doga dinamizmini
gozetecek, doga ve toplum iliskisini disiplinler arasi
calismalarla ytrutecek, planlayacak sosyalist ve kamucu bir
sistemin varlig1 bugilin insanligin birincil ihtiyacidir.

Bu 6nemli ve giincel raporu Bilim ve Aydinlanma Akademisi
catis1 altinda faaliyet ytiirtiten Toplum Saghgini Gelistirme ve
Koruma Bilim Alani ile Biyolojik Hareket ve Evrim Bilim
Alani ortak tiretimi olarak kamuoyunun degerlendirmesine
sunuyoruz.
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GDO NEDIR?

GDO, herhangi bir organizmaya istenilen yeni 6zelliklerin genetik yontem ile
kazandiriimasi anlamina gelir [1]. insanlik yaklasik on bin yildir tarim ile
ugrasirken yapay secilim yolu ile miidahale ettigi bitki DNA’sini, glinimuzde,
molekiiler teknikler kullanarak modifiye etmeye gecmesi yeni bir ydntemdir.
GDO, siklikla “Genetigi Degistirilmis Organizma” olarak ifade edilir. Ancak
her genetigi degistirilen bitkinin “GDO” olmadigini sdylenebilir. Buradaki
fark yontemin kendisinden kaynaklandigi icin GDO’nun “Genetik Yontem ile
Degistirilmis Organizma” olarak ifade edilmesi daha dogru olacaktir. Bu gen
teknolojisinin hayvanlar, bitkiler ve bakterilere uygulandigini belirtmek
gerekiyor. Dolayisiyla ydontemin uygulandigi organizma ile adlandiriimasi ise
daha agiklayici olmaktadir: GD gida, GD tohum, GD hayvan vb.

YONTEMIN KLASIK ISLAH VE HiBRIiT YONTEMLERI iLE ARASINDAKIi FARK
NEDIR?

Dogada uzun yillar yabani tiir (wild type) olarak bulunan bitkiler kendi
iclerinde ylksek dizeyde gesitlilik barindirir. Bitkiler, evrildikleri bolgelerde
yillar boyunca gesitlenerek nesillerini devam ettirir. Buna domates 6rnek
verilebilir. Kimi pembe, kimi agik sari, kimi kirmizi renkli, kimi toprak
kosullarina daha dayanikli, kimi daha etli, kimi daha sulu olabilir (Gorsel 1).
Aslinda insanlar bin yillar boyunca tukettikleri gidalarin kendileri igin uygun
olanlarini secerek ve bunlarin tekrar tekrar ekimini yaparak glinimiizde
gorilen tipteki domates haline getirdiler. Bir diger 6rnek olarak muza
bakilabilir. Muzun yabani tir olarak bilinen ilkin tipi cok ¢ekirdekli ve ¢ok
daha sert bir yapiya sahip idi (Gorsel 2). Ginimuzde tiiketilen muzlar ise
cogunlukla cekirdeksiz ve yumusaktir. insanlarin, binlerce yil istedigi
ozelligin genetik alt yapisini segerek bitkileri degistirdigi bu yonteme “islah
yontemi” denir. Ayni tiirtin farkli gesitleri arasindan nesiller boyu yapay bir
sec¢im yapilarak dogadaki hallerinden farklilasan, evrilmis tarim Griinleri bu
sekilde elde edildi. Bunun simdiki genetik yontemden en 6nemli farki, uzun
bir zamana yayilmis olmasi ve tiir ya da cins icinde gerceklesmesidir.
Raporun devaminda ayrintilandirilacak olan genetik yontem ile degisimde
ise ¢cok kisa bir stirede, istenilen 6zelliklerin bulundugu bitkiden hedef
bitkiye aktarilmasi laboratuar kosullarinda yapilmaya calisilir.

Bitkilerde hibritleme (melezleme) teknigi ise gorece yenidir. 1800’li yillarda
Mendel Genetiginin ortaya c¢ikisindan sonraya denk gelir. Ayni tiire ait ama
farkh popilasyonlardan iki bitkinin disisinin ve erkeginin ¢aprazlanmasi
seklinde uygulanir. Mesela, ayni tiir domatesin bir ¢esidinin daha etli ve
sulu, digerinin iklim kosullarina daha dayanikh oldugunu distinelim. Bu iki
cesidin, poplilasyonlar arasi ¢capraz dollenmesi ile iki atasal soyun da
ozelliklerini barindiran melez bir tohum (F1 diyelim) meydana gelir. Boylece
bitkide istenen 6zellikler, nesilden nesile evrilme siirecini beklemek yerine
bir sonraki nesilde goriilebilmektedir. Fakat melez tohumlardan elde edilen
yeni nesil tohumlar F1 neslinin 6zelliklerini tasimayabilir; bu nedenle sonraki
nesillerde ylksek verimde Grin alinamiyor, hatta kazandirilan 6zellikler
kaybolabiliyor. Dolayisiyla her seferinde F1 melez tohumunu elde etmek igin
onceki atasal tohumlarin yeniden ¢aprazlanmasini zorunlu kilmaktadir.
Sonucta, ciftcinin her seferinde yeni tohum almasi, yani tohum tekellerine
bagimli hale gelmesi anlamina gelmektedir [4]. Biyoteknolojik yontemlerle
elde edilen GD tohumlarda ise yeniden ekildigi zaman Grin alinabilir; fakat
yine ¢ok uluslu sirketler tarafindan pazarlanan bu tohumlarin kullanim hakki
patentli oldugu icin yeniden ekimleri yasaktir [5].
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who-codexalimentarius/en/

GD GIDALARIN KULLANILDIGI ALANLAR VE BARINDIRDIGI OLANAKLAR

Biyoteknolojik yontemlerle gida tretiminde kokli dontisimler mimkiin
goriinmektedir. Uriinlerdeki besin degerini yiikseltme, toprak kirliligini
Oonleme, birim alanda yliksek hasat verimi elde etme, glibreleme ve
ilaglamayi azaltma, ug iklim sartlari gibi cevresel streslere dayaniklilik tarzi
gesitli olanaklari barindirmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) biyoteknolojinin tarim, ormancilik,
balikgilik gibi alanlarda gliclii ¢6zlimler Uireten bir teknik olarak ele alinmasi
gerektigini kabul etmekte, ancak olasi tehlikeler igin uyarici bir glivenlik
kusagi olusturma isini listlenmektedirler [6, 7]. Ayrica biyoteknoloji ile
gerceklestirilebilecek en 6nemli hedefin yetersiz beslenme ve aglk
sorununu ¢dzmeye katkisi olacagini ifade etmektedirler. Bu orgiitler,
toplumsal endiseleri gidermeye yonelik yanitlar Greterek teknigin
potansiyelini ortaya ¢ikarmak gerektigini ifade etmektedir. Bu amagla
Ulkelere rehber olmasi agisindan arastirma ve Uretim siirecini denetleyen bir
sertifikasyon sistemi olusturmus durumdadirlar [8].

Biyoteknolojinin tarihi 1970’li yillara gitse de tarimsal Griinlere uygulanmasi
daha yenidir. ilk GD gida olarak domates iiretimi 1990’li yillarin ortasina
denk gelmektedir. Daha sonra soya, pamuk, misir gibi bitkiler eklenmis,
bugtin yaklasik kirk farkli gida genetik yontemlerle degistirilmis icerikte
Uretilmektedir. Bu drinlerin tohumlarina yaygin olarak iki hususta genetik
yontemle midahale edilmektedir: belli herbisitlere (yabani ot 6ldlricu ilag)
ve bocek zararhisina karsi direng saglamak, dayanikliligr artirmak. Yukarida
sayilan tiim tarim drtinlerinde bu iki hususla iliskili gen aktarimi/ eklenmesi
gerceklestirilmekte, esas olarak ise misir ve soya baskin (riin olarak diinya
olgeginde kullaniimaktadir. Besin degerini arttirmak icin de gen galismalari
yapilmistir. Ornegin pirincteki diisiik vitamin A oranini yiikseltme calismalari
ylritilmustar. Veyahut demir eksikliginin yogun goérildiigi toplumlarda
gidalarin demir icerigi agisindan zenginlestirilmesi arastirilmis ve GD
tohumlar dretilmistir. Ancak 2020 yilindaki tGretimlere baktigimizda bu ikincil
arastirma gelistirme sireclerinin neredeyse hig yayginlasmadigi
gorilmektedir.
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Grafik 1. Ekim alanlarinda GD gida uygulamalarinin oranlari (Kaynagi aktaran Veteriner Hekimler
Dernegi Dergisi, 2018)
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Phillips, T. (2008) Genetically
modified organisms (GMOs):
Transgenic crops and recombinant
DNA technology. Nature Education
1(1):213.

2050, A third more mouths to feed,
2009:
http://www.fao.org/news/story/en

/item/35571/icode/

GMOs and our food:
http://sitn.hms.harvard.edu/signal-
to-noise-special-edition-gmos-and-

our-food/

Beyond Agrobecterium-mediated
transformation. 2018:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pub
med/29500561

Bu noktada su sorular akla gelmektedir: ikincil tiirde arastirmalar neden
yayginlasmamaktadir? Calismalar umulan 6lglide basarili degil midir?
Veyahut satisi potansiyeli diisik mi gérilmektedir? Eger Oyleyse kaliteli
beslenmeyi engelleyen seyin teknik yetersizliklerden ziyade sirketlerin
yatirim ve karlihk dengesi ile ilgili oldugu anlasiilmaktadir. Benzer sekilde
besin degeri yliksek bir gidaya veya takviye maddelere ulasim engeli, dogal
veya teknik yontemlerle gelistirilmis oldugu fark etmeksizin, iginde
yasadigimiz toplumsal iliskilerin sonucunda Urinler izerinde 6zel hak iddia
etmekten dolayi ortaya cikmaktadir. Gidaya erisim icin bir takim “yasal”
sartlar, engeller olusturulmaktadir. Yukaridaki sorulari tek bir besin 6zelligi
icin degil, Birlesmis Milletler’in ana amaci icin de tiiretebiliriz. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) insan niifus artisi ve yeterli, uygun
arazi 6lgegine dayanarak olusturdugu projeksiyonlarda 2050’li yillarda
mevcut retim kapasitesinin timi degerlendirilse dahi besin tretiminin
yetersiz kalacagini dngoriyor [9]. Bu projeksiyonlarda temel eksiklik ise
insanhgin buglinlini ve yarinini planlayabilecegi bir toplumsal 6rgitliligi es
gecmesidir. Dolayisiyla bu Uluslar arasi kurumlar daraltilmis sorun tarifi
icinde sirketler ve devletler arasinda danismanlik yapmaktan 6teye
gidememekte, esasen ise ricaci bir pozisyon tstlenmektedir. Unutulmamal
ki, aglik ve yetersiz beslenme sorunu aslinda glincel bir sorundur. Mevcut
gida kaynaklarindaki yeterliligine ragmen aglik sorununun dev boyutta
oldugu bir diinyada yasamaktayiz. Bunun nedenlerine ilerleyen basliklarda
tekrar donecegiz. Ancak daha givenilir biyoteknolojik yontem talebi ve
saglikli gida vaadinin tam anlamiyla yerine getirilebilmesi igin problemin
sirket tekelleri ile bagini kurmak gerekiyor.

DNA'YI DEGISTIRMEK iCiN GELISTIRILEN BiYOTEKNOLOJIK YONTEMLER

Genin bir organizmadan baska bir organizmaya transfer mekanizmasinin
kesfi 1970'li yillarda gelistirilen tekniklere dayaniyor [1]. Bu gelisme, geni
kesip bir hiicreden baska bir hiicreye aktaran bakterilerin genetik
mekanizmasinin ¢ozilmesi ile miimkiin olmustur. Bizim ilgilendigimiz
yontemde de bir bitki geni, bakteri araciligiyla farkli tirdeki bir bitkiye
transfer edilmektedir [10].

Birinci asamada, istenen 6zelligin, yani hedeflenen genin hangi
organizmada oldugunu, genomun neresinde bulundugunu tespit
etmek, ardindan izole edip organizmadan ¢ikarmak gerekiyor.

ikinci asamada, izole edilen genin bakterilerde bulunan plazmit adi
verilen 6zel DNA dizisine eklenmesi gerekiyor. Bu asamada istenen
gen ile antibiyotige direng geni birlikte bakteriye aktariliyor. Direng
ozelliginin nedeni istenen genin bulundugu bakteriyi diger
bakteriler igcinde ayirt edebilmek.

Uclincii asamada, bakteri plazmitine eklenen genlerin hedeflenen
organizma hiicresine aktarilmasi/ transfer edilmesi gerekiyor. Bu iki
bicimde yapilabiliyor; biri hiicre duvarini ve zarini gegici olarak
aralayan elektroporasyon yolu ile aktarim, digeri ise bitki hiicresine
girme becerisi dogal yollarla evrilmis olan Agrobacterium
plazmitlerini araci olarak kullanmak [11].

Dordiinci asama ise istenen genin dogru bicimde yerlestigi bitki
hiicrelerini secmek ve bu genomun g¢ogaltilmasi siirecidir.
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Grafik 2. Genetik yontemle degistirilmis gidalar igin bitki tiretim siireci (Kaynak 10)

Bu biyoteknolojik yontemde transfer edilen genin kendi btlnlGgini
koruyup koruyamayacagi, hedef genomda hangi dizi arasina girecegi
rastlantisaldir ve gesitli handikaplar dogurabilir. Bunlari asmak i¢in uzun test
suregleri gereklidir ve galismanin, genomu daha esnek olan bitkilerde
yogunlasmasinin bir sebebi bu olabilir. ilerleyen yillarda ¢alismalarin
genislemesi icin bilim insanlari hedef organizmada degistirilmek istenen
gene dogrudan miidahale yontemleri Gizerine yogunlastilar. Gen transferi
yerine, var olan genin veya Urlnln dizenlenmesi yontemi ile degisimdeki
rastlantisalligi azaltip hedeflenen genom bolgesine ulasma kesinligi
gelistirilir. Artik milyonluk baz dizisi icerisinde belirgin bicimde tanimlanan
gen bolgesine ulasmak icin spesifikligi yiksek yapay molekiiller
Uretilmektedir. Bu molekiller, hedeflenen gen lizerinde noktasal degisimler
yapmasi icin tasarlanmaktadir [12]. Bir diger biyoteknoloji yontemi ise bir
bitkide hedef gen Urininin artirilmasi veya Gretimin durdurulmasini
saglayan, dogrudan genin protein ifadesini degistirmeye yonelik
mekanizmalar lzerine yogunlasmaktadir [10]. Gelecek vaat eden ¢alismalar
oldugu simdiden kabul edilmistir.

Ancak organizmalarin genomlari hakkinda daha fazla bilgi edindikce asiimasi
gereken yeni zorluklar fark edilmektedir. Genom pargalarinin ve genlerin
birbiriyle baglanti kurma anlamindaki karmasikliginin aslinda ne kadar yogun
oldugu daha kuvvetli bir bicimde gorilmektedir. Bilim insanlari kromozom-
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Impact of genetically engineered
maize on agronomic,
environmentel and toxicological
traits: a meta analysis of 21 years
of field data, 2018:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc

[articles/PMC5814441/

Statement by the AAAS Board of
Directors On Labeling of
Genetically Modified Foods, 2012:
https://www.aaas.org/sites/defaul
t/files/AAAS GM_statement.pdf

lar tzerine yogunlastiklarinda ilk diisiintlen “bir genin bir enzimi”
calistiracagi idi. Bu diisiince, Mendel genetigi Gzerinde ylkselen
calismalardan, bezelye 6rneginde oldugu gibi kabugun burusuk olmasina yol
acan ve hiicrede yer alan “birim”lere ayrilmis yapi goriisiinden
kaynaklaniyordu. Genomun oldukga stabil, degiskenliginin cok nadir oldugu
kanaatinin yaygin olma durumu “insan genom dizisi”nin desifre edildigi
2000’li yillara kadar uzanir. Genom dizilenince fark edilen ise yaklasik 100
bin proteine karsilik 20 bin genimizin bulunmasidir. Bir genin birden fazla
bolgeyi etkilemekte oldugu artik kesindir. Tim bu genom karmasiklig
sebebiyle bir geni cikarmak ya da araya yeni bir gen eklemek umut edildigi
kadar beklenen sonucu saglayamayabilir.

Sonucta GD gida olarak 6nlimiize sunulan Urin yelpazesi hali sinirli kalmis
durumdayken bilim insanlari farkli biyoteknolojik ydntemler tizerine
calismaya devam etmekte ve calismalar cesitli basarilarla ilerlemektedir.

GDO'YA DAIR HALK SAGLIGI KONUSUNDAKi ENDISELER

Kapitalist toplumsal yapida sirketlerin hegemonyasi ve devletlerin karar
mekanizmalarini dogrudan yonlendirdigi diistintllrse elbette GD gidalarin
insanlar igin birer canavara déntsmesi anlasilabilir. Ancak bilimsel elestiri
becerisinin de yayginlasmasinin dniindeki engelleri bu zincire katmak
gerekiyor. Denebilir ki, bu konuda sap ile saman birbirine karisiyor.
Uygulanan tekniklerin ve asamalarin detaylari nelerdir, nerelerde sirket
miidahalesi olabilir, karsilikli iddialarin kanitlari nelerdir, hangi noktalar
yetersiz, hangi noktalar glivenilir ayirt edilmesi gerekir. En basta
soylenebilecek olan genetik yontem ile degistirilmis gidalarin, dogal
olmayan gidalar oldugu iddiasi en azindan bilimsel igerigi itibariyle dogru
olmayan bir distincedir. Bu teknigin yukarida bahsettigimiz gibi bir yaniyla
on bin yillik bir gegmisi bulunmakta, diger yaniyla bitiiniiyle sentetik bir
bicimde tretim de degildir; canlida zaten var olan bir 6zelligin baska canlya,
bu islemi halihazirda yapabilme kapasitesine sahip bir bakteri tarafindan,
aktarilmasi s6z konusudur. Benzer bicimde “genleriyle oynanmis organizma’
ifadesi de eger “bozmak” anlaminda kullaniliyorsa sorun arz etmektedir.
Genetik yapinin degiskenlik potansiyeli cok yiiksektir ve dogadaki herhangi
bir degisime insanin kendi gelistirdigi tekniklerle midahil olmasi tirimizin
temel bir 6zelligidir. Tabii arastirmada bilimsel ve etik kriterlerin yerine
getirilip getirilmedigi, gereken glivenlik dnlemlerinin alinip alinmadigi,
toplum Uzerindeki etkilerin degerlendirmeye katilip katilmadigi kamusal
denetimlerle takip edilmelidir. GDO konusunda ciddi miktarda arastirma
bulunmaktadir. 2018 yilinda yayimlanan, son 21 yil icerisinde GD Grlinler ile
ylritilmus arastirmalarin meta analizini yapan bir ¢alisma, genel olarak bu
Urilinlerin genetik yollarla degistirilmemis esleniginden farkinin olmadigi
sonucuna ulasildigini belirtmektedir [13]. FAO, WHO gibi kurumlar GDO'yu
vaka vaka ele alsa da, 6rnegin Amerikan Bilimsel ilerleme Birligi (AAAS) gibi
onemli bir topluluk genel “etkisizlik” sonuglarini kabul etmektedir [14]. Bilim
insanlari elbette toplumun icinde Gretim biciminden azade yasamaz ve
cesitli alanlardaki miicadelenin iginde yer alirlar. Dolayisiyla sirketlere
calisan ve oradaki karlarin attirilmasi icin caba gosteren bilimciler ile
toplumcu bir cergceveden diinyaya bakan bilim insanlarinin séylediklerinin
birbirinden nasil ayirt edilecegi elzemdir. Oyleyse arastirma yigini icerisinde
hangi bilimsel ¢calismaya glivenilebilir?
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Modified Feed: Is There Any
Difference From Food?. Frontiers in
Plant Science, 10, 1592.

Once bu gidalara kazandirilan yeni 6zelliklerin insan saghgi ve cevreye etkisi
acgisindan istenmeyen yan etkileri olup olmadigina bakilabilir. Tarimsal Grin-
lerde besin degerini arttirmanin yaninda, hedef iriin disindaki organizmala-
rin Grline zarari, kaynaklara ortak olmasi gibi etkilerin yok edilmesi veya bas-
kilanmasi birim alandaki verimliligi artirmak igin istenir. Biyoteknolojik yon-
tem ile hedeflenen gidalar i¢in en yaygin uygulama bdcek zararlisinin ve ya-
bani otlarin yok edilmesi oldugu goérullyor. Bir uygulama, hedef Grina tiike-
ten bocekleri uzaklastirmak icin Bacillus thuringiensis (Bt) bakterisinden iste-
nen genin bitkilere aktarilmasidir. Ancak bocekleri etkileyen bu gen trini
“toksik proteinin, hedef olmayan canlilari etkilemesi mimkiin mi?” sorusu
arastirilmasi gereken bir kontrol fazidir. Bu noktanin degerlendirilebilmesi
icin laboratuvar ortaminda mide veya bagirsak sivisi temelli sindirim sistem-
leri kullanilarak DNA veya proteinin metabolik yolaklarina bakilmaktadir.
Yapilan ¢alismalarla memelilerde midedeki asitli ortamin, bu Bt Griini
protein molekiilleriigin dayanilir olmadigi gésterilmistir [15]. Bazi insanlarda
ise bu gidalarin alerjiye sebep oldugu ifade edilmistir. Ancak bu trinler
ozelinde, herhangi bir kiside farkh besinlere karsi gelisebilecek alerjik
reaksiyonlardan daha fazla etkin oldugu hakkinda bir bulgu sunulmamistir.

Biyoteknolojik yontemle verimi artirmak icin hedef trlnlere, bitki 6ldirici
ilaclara karsi direnclilik geni eklemek bir diger yaygin uygulamadir. Bu uygu-
lamada hedef bitki, maddeden etkilenmedigi icin yabani ot 6ldiiriict ilagla-
rin asirt kullanimi sonucunu doguran bir siireg islemistir. Yabani ot oldirici
Glifosat maddenin dogaya verdigi zararin yliksek oldugu ve ayrica Uluslara-
rasi Kanser Arastirmalari Ajansi’'na (WHO/IARC) gére insanlar icin kansero-
jen oldugu zamanla anlasiimistir [16]. Bu maddenin bir yandan dogada biri-
kimi ve bu birikimin dogal dongiilerle insana gecmesi s6z konusuyken diger
yanda ise evrimsel siiregler goz ardi edildigi i¢in yeni sorunlar ortaya gikar.
Etkisi dusen ilaglarin giderek dozu artirilir ya da kullanilan igerik gelistiriimek
durumundadir. Yeni igerik bir 6nceki durumda 6lmeyen organizmalari
oldararken dayanikli olanlarin popuilasyondaki varliginin artmasina, ilacin ise
daha bol kullanilmasina sebep olmaktadir. Yeterince iyi ylkanmayan
gidalarin tiketilmesi ciddi riskler dogurabilir. Ancak Glifosat gibi tehlikeli
madde kullanimini terk etmek, yine genetik tekniklerle miimkiin de olabilir.

Genetik yapiya midahalede kullanilan yéntemlerin sadece hedeflenen
organizma ile sinirli olup olmadigl, yakin tirler arasinda ve hatta daha uzak
turler arasi yatay gen gegisinin mimkin olup olmadigi bugiin ¢esitli
yontemlerle arastirilmaktadir: Bitkilere eklenen antibiyotik direng geninin,
yatay gen transferi mekanizmasiyla, bitkiden insana gegmesi mimkiin ma?
Ornegin, sigirlarin iskembesinin (gevis getirenlerin ilk ve en biiyiik mide
bolim) kati fazinda transfer edilen DNA’ya rastlanmis; ancak iskembenin
sivi fazi, on iki parmak bagirsagi, sit, kan ve diskida DNA tespit edilmemistir.
Bir diger ¢calismada ise %26 oraninda glifosfata toleransh GD soya fasulyesi
iceren yemle blyutilen ineklerin sttinde transfer DNA’nin saptanmadigi
gosterilmistir. GD misir ile beslenen ineklerle yapilan galismalarda, stt, kan,
kas, boébrekler, karaciger veya dalakta transfer DNA'ya rastlanmamistir. Yine
GD musirla beslenen kiimes hayvanlari ile yapilan ¢alismalarda, kas, bobrek,
karaciger, dalak ve yumurtalarda transfer DNA tespit edilmemistir [17]. Bu
sonuglar, sindirimin ilk asamalarinda, transfer edilen genin hizli bir sekilde
parcaladigini gostermektedir.
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Biyolojik Cesitlilige Potansiyel
Etkileri, 2019:
https://www.researchgate.net/pub
lication/332072561 Genetigi Degi
stirilmis_Bitkilerin_Biyolojik Cesitlil

ige Potansiyel Etkileri

An overview of the laft 10 years of
genetically engineered crop safety
research, 2013:
https://www.pps.net/cms/lib/ORO
1913224/Centricity/Domain/3337/
peer%20reviewed%20meta%20stu
dy%200n%20GMOs%20copy.pdf

Sustainable Agriculture:
https://www.nature.com/scitable/
knowledge/library/sustainable-

agriculture-23562787/

Bu noktada molekiiler siireglerin detaylarina inilebilir. Mevcut bilgi
diizeyinde yatay gen gecisi icin iki asamali bir engel s6z konusudur. Oncelikle
yatay gen gegisinin gergeklesebilmesi icin DNA'y1 kesebilen enzimlerin
olmasi gerekiyor. DNA'daki kovalent baglari 6zgiil bélgelerden koparabilme
kapasitesine sahip restikriyon endoniikleaz tlirevleri, dogal olarak sadece
bakterilerde bulunur. GD gida Uretimi icin bu restriksiyon endoniikleaz
enzimleri kullanilir. Ancak bir ortamda sadece enzimin olmasi yeterli
degildir. DNA kesim islemi icin yukarida anlattigimiz yéntemde bahsedilen
tastyict molekiil gereklidir. Ayrica niifuz edilecek organizmanin hiicre duvari
veya zar bariyerinin asilmasi, hiicre i¢ ortamina girilmesi gerekir ki bu dogal
sureglerde mikroorganizmalarin tiire ve dokuya 6zgil olarak
gerceklestirebildigi bir beceridir. Bunu yapabildikten sonra katlanmis konak
hlicre genomunun agilmasi gerekir. Bu oldukga karmasik ve katmanli bir
siirectir. Ote yandan ikinci temel engel, sindirim sisteminin bu isleyisten
farkh olarak organlar diizeyinde galismasidir. Biyokimyasal sindirimde
agizdan alinan gidalar farkli enzimlerle agiz, mide ve bagirsakta yapi taslarina
ayrilirlar. Yenen bir bitki de hiicre igcinde bulunan genetik materyal de
nikleik asitlerine ve baska temel molekdillere pargalanir, parcalanmayan
yapilar digki ile atilir. Yani bu gidalar bir kimyasal madde gibi basitce hiicre
icine alinamazlar, giremezler.

Biyogesitlilik bir yonuyle tir gesitliligidir; diger yoniyle popilasyon icindeki
genetik cesitlilige dayanir. Tarimsal biyogesitlilik dedigimizde ise ekin tiirleri,
ciftlik hayvanlari, balik tlrleri genetik kaynaklariile tarla, orman, otlak ve su
ekosistemleri igcindeki evcillestirilmemis tiim kaynaklar bu kapsama
girmektedir [18]. Bu gesitliligin korunmasi ¢ok boyutludur ve giincel bir
sorundur. Biyoteknolojik yontem ile 6zdes genetik yapiya sahip bitkilerin
yetistirilmesi, monokiltir tarimin yol acacagi tirli sorunlar bu alandaki bir
diger tartismadir. Birbirine 6zdes tohumlarin, yeni biyotik veya abiyotik
faktorlerin dogurabilecegi olumsuz etkilere karsi tepkisi cesitlilik
barindirmayan tek bir bicimde olacaktir. Ornegin tim mahsiil kaybedilebilir.
Ayrica toprak yapisini ve gevredeki diger organizmalarla etkilesim tek yone
dogru, ¢ok giiclii veya cok zayif bicimlere bilrlnebilir. DNA’daki ¢esitlilik ise
degisen kosullara uyarlanma yelpazesi sagladigi i¢in insan, tarim ve doga
adina oldukga 6nemlidir. Evrimsel siiregleri dikkate alarak gesitliligi koruyan
tarimsal faaliyet, insan doga etkilesimi icin temel olmahdir.

Genetik yontem ile degistirilmis bitkilerin ekim alanin ¢evresinde ayni soy
hattindaki bitkilerle tozlasmasi kontrolli bir sekilde engellenmeye
¢ahisilmaktadir [19]. Tohum ugus mesafesine uygun bos alanlar ayirmak veya
tarlalar arasi bitkisel gitler olusturmak miimkindir [20]. Boylece GD bitkinin,
GD olmayan bitkilerle eslesip yayillmasi hatta popilasyonda baskin karakter
haline gelmesi kontrol edilebilir gériinmektedir. Bir diger problem bécek
zararlisini kagiran proteinin veya bitki 6ldiirtci ilacin hedeflenmeyen tiirler
Uzerindeki etkisi ile ilgilidir [19]. Bu konuda evrimsel yéntem dahilinde
biyolojik “siginak” alanlari devreye girebilir. Hedeflenen ekili alan ¢evresine
genetik kaynak havuzu olabilecek dogal ortamlar yaratmak gesitlilik koruma
planlarindan birisidir [20]. Buralarda degisime maruz kalmamis bir bicimde
yasam donglsiini strdlren ayni veya akraba soy hattindaki organizmalarin,
uygulamanin yapildigi alandaki organizmalarla giftlesebilme olanagi
dogacaktir. Farkli canlilarin tamamen yok olmadan siginabilecekleri alanlar
patojen kontrolii icin 6nemlidir. Yine ¢cok genis arazilerde Uriin ekim
rotasyonu ya da karma ekim yontemleri de uygulanabilir goriinmektedir.
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Tum bunlara ragmen tirli ilaglama yontemlerinin, herbisit veya pestisit kul-
laniminin birakilmasi ve yerine evrimsel ekolojik dinamikleri dikkate alan ¢6-
zimler Uretilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Cevre dinamigi ve biyolojik
cesitlilik Gzerine insan etkisini degerlendirmeyen bir planlama gergekgi degil-
dir. Bu konuda teknikler arasinda gesitli eleme, denetleme mekanizmalariyla
disiplinler arasi arastirmalar ylritilmesi gerektigi asikardir.

TEKELLERIN VARLIGINDA GDO URETiMi iINSANLIGA FAYDA SAGLAYABILIR
Mi?

Diinyada genetik yontem ile degistirilmis gida tGretimi miktarina yakindan
bakildiginda Amerika kitasinda bulunan Ulkelerin neredeyse tamami, Cin,
Avustralya ve Hindistan GD tarim Uriinlerinin ana Ureticisi durumundalar.
Buna karsilik icinde tGlkemizin de bulundugu ¢ok sayida Avrupa ve Asya
Ulkesi de bu Urinleri ithal etmektedir [21]. Bu ithalatin biydk kisminin
hayvan yemi kullanimi igin oldugu bilinmektedir. Ancak GD {irline dayali
tarim yapilan alanlarin ve yetistirilen trtin gesidi ile miktarinin hizla arttigi da
gozlenmekte; veriler hektar cinsinden Gretim alani en ¢ok artan Griliniin soya
fasulyesi oldugunu, ikinci sirada misirin, tGglinci sirada ise kanolanin
bulundugunu géstermektedir.
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Grafik 3. Diinyada GD tohumlarla tarim yapilan Ulkeler ve GD triin ithalatgisi tlkeler (Kaynak 21)

Bu Uretim artisi ve verimlilik sayesinde gidaya ulasim agisindan gida
glvenligini saglama vaadi yerine getirilebilmekte midir? Net olarak hayir.

[21] ISAAA:: ..
http://www.isaaa.org/imagegallery 2019 yilinda yayimlanan Diinyada Gida Guivenligi ve Beslenme Durumu
[default.asp) o Raporu'ndaki son verilere gére her dokuz kisiden biri aglik cekerken gida

[22] [22] Diinyada Gida Guvenligi ve . o . . . L.
Beslenme Durumu Raporu, 2019 glvensizligi sorunu son yillarda artis gostermektedir. Afrika kitasinin kimi
(tr/en): bolgelerinde %30’lara ulasan aglik sorununun, diinyanin biitlin bélgelerinde
http://www.fao.org/3/ca5249tr/ca v . o . . ..
5249tr.pdf gorilen temel bir sorun oldugu tespit edilmistir [22].

http://www.fao.org/3/ca5162en/c
a5162en.pdf
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[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

FAO stat:
http://www.fao.org/faostat/en/#h
ome

Gida Tekelleri Emekgi Halkin
Bilgilenme Hakkini Nasil Engelliyor,
2019:
http://bilimveaydinlanma.org/cont
ent/images/pdf/rapor/gida-
tekelleri-emekci-halkin-bilgilenme-
hakkini-nasil-engelliyor.pdf

Biyoyakit politikalarinin tarim
sektoriine etkileri, 2010:
http://www.surdurulebilirkalkinma
.gov.tr/wp-
content/uploads/2016/06/Biyoyaki
t_Politikalarinin Tarim Sektorune

Etkileri.pdf

20 Years og GM soy in the
Southern Cone of Latin America, 20
reasons for a definitive ban, 2017:
https://www.grain.org/en/article/5

Bliylyen aclik sorunu ile ¢elisen baska bir gercek ise gida tretiminin yetersiz
olmamasidir. Verilere gore glinimiizde mevcut gida liretimi, mevcut insan
nifusunu doyurabilecek 6lcekteyken bu gerceklesmemektedir. FAO
istatistiklerine bakildiginda 1960'li yillardan glinlimUize kisi basina genel tahil
Uretimi %40 artmistir [23]. Yine bir baska arastirmaya gore gida sirketleri
son yillarda ortalama %3 civarinda biiyliyerek gida arzini arttirmis ama bu
Olclide gida tiiketimi olmadigi, esasinda pazar satisiyla tim Urinler
bitirilemedigi icin bu Grinlerin bir kismi tiiketilemedigi, israf edildigi
belirlenmistir [24]. Farkli bicimlerle gerceklesen mevcut lretim artisi ise
gida fiyatlarini disirmemis, tersine GDO teknolojisinin kullanilmaya
basladigi 1990'l yillardan glinlimiize, enflasyondan arindiriimis olarak,
yaklasik %27 oraninda yukseltmistir [23].

Bu duruma, bir de GD tohumlarindan elde edilen bitkilerin bir bolimanin
biyoyakit tGretimi icin kullanilmasi eklenmelidir. Yaklasik 1 litre biyoyakit
Uretimiicin 2,5-3 kg misir, bugday vb. Griinlerin harcanmasi gerekmektedir.
Bir otomobilin deposunun 100 litre biyo-yakit ile doldurulabilmesii¢in 240
kg misirin dondsturilmesi gerektigi hesaplanmakta ve bu da bir insanin yillik
beslenme ihtiyacini karsilayabilecek miktara denk geldigi ifade edilmektedir.
Yani bu kurumlar, GD UrUnlerinin aghk sorununu 6nleyecegini savunurken
aksine, bu Urunlerden, bir insani bir yil boyunca ag birakarak bir depo yakit
elde edilmesine g6z yummaktadir [25].

Ustelik Amerika kitasinin bilyiik bélimiinde biyoyakit déniisiimii icin GD
soya, misir, kanola vs. Uretimi yapilmaktayken yeni alanlarin bu Griin igin
ekime agilmasi durdurulmamaktadir. Biyoyakit ekimi icin Latin Amerika'da
yagmur ormanlarinin katledildigi belgelenmis durumdadir [26]. Bu olgularin
tim{ GD drdnleri tariminin daha fazla karlilik amaciyla yapildigini ve diinya
Gzerindeki aclik sorununu 6nlemenin bir bahane olarak kullanildigini
gostermektedir. Bu verili durumda ilk siiphe edilmesi gereken tekellerin
manipilasyonlaridir.
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[27] Dunyada genetigi degistirilmis
urtinler pazar yapisi ve sosyo-
ekonomik degerlendirme, 2018:
https://www.researchgate.net/pub
lication/337974170 Dunyada gene
tigi degistirilmis_urunler pazar ya
pisi_ve sosyo-

ekonomik degerlendirme

Grafik 4. Diinya Uzerinde GD tohumlarla tarim yapilan alanlarin biyukligi ve yetistirilen trinlerin
cinsleri (Kaynak 21)

GD gida uygulamalarinin merkezinde dayanikliligi artirma oldugunu
belirtmistik. 2016 tarihli bir veriye [27] gére GD gida uygulamalarinin en
onemli nedeni, %47 ile herbisitlere karsi direng kazandirma oldugu
gorulmektedir. Bir diger neden, %12 ile bazi bocek zararlilarina karsi direng
gelistirme uygulamasidir.
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[28]

[29]

[30]

Benbrook C., Genetically
Engineered Crops and Pesticide
Use in the United States: the First
Nine Years, BioTech InfoNet,
Technical Paper no:7, Oct. 2004.

Capitalism’s Distortion of Biological
Processes:
https://monthlyreview.org/2015/0
3/01/gmos-capitalisms-distortion-
of-biological-processes

Toprak kirliligi. Oysa kapitalistlerin
hig sugu yok, 2019:
http://bilimveaydinlanma.org/topr
ak-kirliligi/

Diger biyuk dilimi, %41 ile bu iki direng 6zelligini birden kazandirma
uygulamasi olusturmaktadir. Eger birinci dilim ile Gglinclyu toplarsak %88
oraninda bu is, aslinda, ot dldiricilere dayaniklilik kazandirmak igin
yapiliyor gériinmektedir. Ancak, bu ot éldiriiclleri kim satmaktadir? GD
tohum Ureten firmalar, herbisit ilacini da satmaktadir. GD drlinler ve tarim
ilaglari, sayilari onu gegmeyen ¢ok uluslu sirketler tarafindan tim diinyadaki
ciftcilere tek elden pazarlanmaktadir.

Ustelik tekellerin ilag kullaniminin azalacag iddiasi da gergekgi degildir.
Toplamda %53 ile boceklere karsi direng kazanan bitkiler igin pestisit
kullanimi ortadan kalkmis olabilir, fakat herbisite direnci arttirmak (izere
planlanan teknolojinin ilag tiiketimini bunun ¢ok tizerine ¢ikarttigi
soylenebilir. Bir 6rnek olarak, Dr. Benbrook ABD Tarim Bakanligi'nin 1996
ile 2004 arasindaki tarim ilaci kullanimi verileri Gizerinde biiyuk bir calisma
yuratmuastir [28]. Bu dokuz yillik dénemde GD soya, misir, pamugun kabul
edilmesiile 122 milyon libre (61 milyon kg) daha fazla tarimilacinin
kullanildigini ortaya koymustur. Benbrook bécek éldirtciilerde 16 milyon
librelik (8 milyon kg) kiicik bir dustse karsilik, herbisit dayanikhligi olan GD
Urinler nedeniyle 138 milyon libre (69 milyon kg) daha fazla herbisit
kullanildigini belirlemistir.

GD tohum lrretiminde bir baska 6énemli problem ise bu Urinlerin ve
genlerinin fikri milkiyet kanunu ile korunmasidir. Dogadaki bir canlinin
(insan harig) gen dizisini labaratuvarda desifre eden veya bu geni bir
teknolojik yontem ile birlestirip “icat”a donustiren sirketler patent alma
hakkina sahip olmaktadir. Dolayisiyla tohumlarin kullanim hakki, Griinlerin
teknolojisini elinde tutan sirketlerden her yil yeniden alinmak
durumundadir. Ciftgiler hasat tzerinden ileriki yillar igin tohumluk
ayiramamaktadir. Ustelik bir siire sonra bu sirketler GDO tarimi yapan
Ulkelerin tarim politikalarini belirleme giictini ellerine gecirmektedir [29].
Gulnlmiuzde GD tohumlarla Giretim yapan bircok Ulke yerel tohum ¢esitlerini
yitirmis ve bu sirketler kendilerine tohum vermedigi takdirde tretim
yapamaz duruma gelmislerdir. Sonucta doganin ve insanhgin bilimsel
olanaklari kiiciik bir azinliga fayda saglar hale gelmistir.

TARIM SEKTORU HANGI SIRKETLERIN TEKELINDE?

Diinyada tohum ve tarim kimyasallari sektorleri, az sayidaki dev sirketlerin
hakimiyetindedir. Ulkelerdeki kiiciik sirketler, bu tekellerin tiriinlerinin
satisini gerceklestiren ve pastadan pay kapmaya galisan aracilar
gorinimindedir. Monsanto, Bayer, Dupont, Sygenta gibi tekeller GD
tohumlar da dahil olmak lizere tohum ve tarim (ilag ve glibre) kimyasallari
sektorlerinde bugiin basi gekmektedir. 2014 yilina ait verilere gore,
tekellerin tohum pazarindaki paylarina baktigimizda Monsanto %26’lik pay
ile ilk sirada yer alir. Monsanto’yu sirasiyla Dupont (Pionner) %18, Sygenta
%9, Limagrain %5, Land O’lakes ve KWS %4, Bayer CropScience ve Dow
AgoSciences %3’lik paylar ile izler. Tarim kimyasallarinda ise en buyuk pazar
payl %23 ile Sygenta’ya ait. Sygenta’y1 %17’lik pazar payi ile Bayer izlerken
Bayer’den sonra sirasiyla BASF %12, Dow AgroSciences %10, Monsanto ve
Dupont %7’lik paylarla sektorde yer almaktadir. Toplama bakildiginda
tohum pazarinin %76’sinda, bitki koruma ilaglari pazarinin %95’inde,
kimyevi glibre pazarinin da %41’inde bu 10 tane uluslararasi sirket
belirleyicidir [30].
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% Tohum Firmalari Tarim ilaglan %
26 Monsanto+Delta Pine > Sygenta 23
18 Dupont (Pioneer) # Bayer Crop Science 17
9 Sygenta BASF 12
5 Groupe Limagrain Dow AgroSciences 10
4 Land O'lakes/Windfield Monsanto 7
4 KWS «» Dupont 7
3 Bayer Crop Science National Agrochemical Com. 6
3 Dow AgroSciences Nufarm 5
2 Sakata Sumitomo Chemical 4
2 Takii&Company Arysta Life Science 3
76 10 Firma Toplami 10 Firma Toplami 95

[30] Toprak kirliligi. Oysa kapitalistlerin
hig sugu yok, 2019:
http://bilimveaydinlanma.org/topr
ak-kirliligi/

[31] Who benefits from GM crops,
2009:
https://www.foeeurope.org/sites/
default/files/publications/foee _gm
o_who_benefits 0209.pdf

[32] Monsanto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Time

line_of Monsanto

Tablo 1. Tohum ve tarim ilaglari pazarinda hakim sirketler [30]

Paylastigimiz tablonun sol tarafinda GD tohum Ureten sirketler, sag tarafinda
ise diinyanin en biyik tarim ilaglari satan sirketler bulunmaktadir. Listeye
dikkatli bakinca bunlardan 5 tanesinin ayni sirket oldugu gorilebilir. GD
tohum Ureten sirketler Gi¢ yonden kazanmaktadir. Birincisi tohum fiyatlarini
kendileri belirler ve istedikleri gibi bu fiyati ylkseltebilirler. Bir arastirmadaki
ornege gore diinyada GD soya tohum fiyatlari nedensizce 2006 — 2008 yillari
arasinda %50 artmistir. Gindmizde de yildan yila artmaya devam
etmektedir. ikincisi kullanilan ot 8ldiriicii (herbisit) satislarini artirma
giidusiyle hareket etmektedirler. Uclincii yon ise herbisitlerin fiyatini da
yine bu sirketler belirlemektedir. Tim diinyada 2006 — 2008 yillari arasinda
iki yildan kisa bir sire icinde ot 6ldirtci Roundup’in fiyatlarinda %134 artis
yasanmistir [31]. Bugiin de bu fiyat artisi siiriyor. Ustelik bu firmalarin
Urettigi GD tohuma uygun herbisit kullaniimadiginda verimlilik diists
gerceklesmektedir.

TARIM SEKTORUNDEKi TEKEL: MONSANTO

Monsanto, 1901 yilinda kurulan tarimsal ve agrokimyasal bir Amerikan
biyoteknoloji sirketidir. Sirket, 1996'da soya ve pamukta biyoteknolojik
yollarla GDO {iretimine baslamistir. Daha sonra GD misir ve kanola da
Uretmeye baslar. 2016 yilinda ise Alman kimya ve ilag devi Bayer, Monsanto
sirketini satin aldigini duyurur [32]. Bayer, tarim Grlin{ olarak tohumun yani
sira yabani ot ve boceklere karsi kimyasal ilaglar da tGretmektedir. Bayer,
Monsanto ile birlikte diinyanin en biylik tohum ve tarim ilaci Ureticisi haline
gelmistir. Asagida sirketin faaliyet gésterdigi alanlardan tarim sektériine
dahil olanlar paylasiimistir. Varligi neredeyse yiiz yili bulan sirketin temel
davranisi sirket cikarlarina aykiri higbir uyariyi, yasagi dikkate almamasidir.
Bilimsel arastirmalarla insan sagligina ve ¢evreye zarari kanitlanmis Griinleri
israrla Gretmeye, karsi duran kurumlara baski yapmaya devam etmis
olmasidir.

¢ Monsanto’nun ilk ticari faaliyeti, buglin kanserojen madde oldugu bilinen
yapay tatlandirici sakarin Uretimi ile bagladi.

¢ 2. Diinya Savasl yillarinda, Monsanto’nun Merkezi Arastirma Departmani,
Manhattan Projesi'nin plitonyum saflastirma ve Gretimiile bu projenin
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[29]

[33]

Capitalism’s Distortion of Biological
Processes:
https://monthlyreview.org/2015/0
3/01/gmos-capitalisms-distortion-
of-biological-processes

Tarim raporu:
http://bilimveaydinlanma.org/cont
ent/images/pdf/mdt/mdtc2s1/bir-
serbest-donusum-hikayesi-turkiye-
tarimi.pdf

Dayton Projesi kapsaminda niikleer silahlar igin tetikleyici olarak
kullanilan kimyasallari rafine etme tekniklerini iceren kilit Gretim
¢abalarini koordine etti.

* 1944'de insektisit DDT'yi ticari olarak ilk kez lireten Monsanto olmustur.
DDT, ikinci Diinya Savasi'nin ikinci yarisinda siviller ve askerler arasindaki
sitma ve tiflisi kontrol etmek igin kullanilmisti. Yillarca DDT'nin glivenli
oldugu konusunda israr eden Monsanto’nun propagandasina ragmen,
DDT'nin toksisitesinin gergek etkileri sonunda diger lkelerdeki
arastirmalarla dogrulandi ve 1972'de DDT ABD genelinde yasaklandi.

* 1945 yihinda Monsanto, dioksin iceren 2,4,5-T (Agent Orange’in
onciillerinden biri) herbisit Giretimi ile tarimda kimyasal kullanimini tesvik
etmevyi sirdiirddi. ilk gelistirilmesinden bu yana Monsanto, genis triin
yelpazesinde dioksin kontaminasyonunu ortbas etmek veya
bildirmemekle suclaniyordu. Dioxin, 1997'de Diinya Saglik Orgiitii
kanserojen olarak siniflandirildi.

* 1970'lerin basinda Monsanto, glifosat etkin maddeli herbisit olan
RoundUp isimli tarim kimyasalini gelistirmistir. Glifosat, diinya ¢apinda
dizenleyici kurumlar tarafindan onaylanmis olmasina ve yaygin olarak
kullanilmasina ragmen, insanlar ve gevre tzerindeki etkileri ile ilgili
endiseler devam etmektedir.

¢ Monsanto'nun tarimda yenilikgi Grlinler soylemi ile her dénem yeni
alanlara uzandiklari gériltyor. Blylik 6lcekli tarima alternatif olarak
gerceklestirilen organik tarim sektoriiniin kompost kullanarak saglamaya
¢alistigr dogal glibre ihtiyacini mikrobiyal Griinlerle karsilamaya
basladiklarini duyurmuslardir.

TURKIYE'DE ARASTIRMA VE URETiM SEKTORUNDE DURUM

Yukarida sayilan sirketlerin tekelci davranislari, yatirim ve karhlik beklentileri
hem arastirma gelistirme siirecinde hem de bu siirecte Uretilen trlinlerin
tarimsal Gretime yonlendirilmesinde belirleyici gligtedir [29]. Kapitalist
sistemin zorunluluklari ile kamu yarari arasindaki ¢atisma durumu Tirkiye
ozelindeki 6rneklere bakinca gortilmektedir.

Tohumculuk Yasasi

Ulkemizde tarim politikalarinda serbestlesme ve 6zellestirme, 1982 ile 1985
yillarinda ¢ikartilan yasalarla baslamis ve AKP’nin iktidar oldugu 2000’li
yillarla birlikte doruk noktasina ¢ikmistir. Tarim sektoriinde etkili olan Yem
Sanayi (YEMSAN), Siit Endiistrisi Kurumu (SEK), Orman Uriinleri Sanayi
(ORUS), Turkiye Zirai Donatim Kurumu (TZDK), Tiirkiye Giibre Sanayi Anonim
Sirketi (TUGSAS), Tutiin, Titiin Mamiilleri, Tuz ve Alkol isletmeleri A.S.

(TEKEL) gibi kamu kurumlari 6zellestirilmis, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve

Et ve Balik Kurumu (EBK) ise hala kamunun elinde olsa da piyasadaki etkileri
sinirlandirilmigtir. Tlrkiye Tohumcular Birligi verilerine gore 2017 yilinda
Uretilen tohumlarin %70’i 6zel sektor, %27’si kamu ve %3’ Universiteler
tarafindan Uretilmistir. Ozel sektoriin tohum lretiminde payinin misir, aygi-
cegi, patates, pamuk, sebze gibi stratejik Griinlerde %100, bugdayda %64,
arpada %83, soyada %93, yem bitkilerinde %63 oldugu bilinmektedir [33].
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[34]

[35]

[36]

[37]

Tohumculuk Kanunu, 2006:
https://www.resmigazete.gov.tr/es
kiler/2006/11/20061108-1.htm

Biyoguvenlik Kanunu, 2010:
https://www.mevzuat.gov.tr/Mevz

uatMetin/1.5.5977.pdf

Genetik yapisi degistirilmis
organizmalar ve Urlnlerine dair
yonetmelik, 2010:
https://www.resmigazete.gov.tr/es
kiler/2010/08/20100813-4.htm

GDO'lu yemler, 2010:
https://www.tarimorman.gov.tr/K

onular/Gida-Ve-Yem-
Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-
Yemler

2006 tarihinde c¢ikartilan 5553 sayili Tohumculuk Kanunu ile Turkiye tohum
sektori uluslararasi tekellerin hakimiyetine agik hale gelmistir. Kanunun
amag kisminda yer alan “Tohumculuk sektériiniin yeniden yapilandiriimasi
ve gelistirilmesi icin gerekli olan diizenlemeleri gergeklestirmektir”
ifadesindeki “gerekli” kelimesinin belirsizligi bunu desteklemektedir [34].
Ardindan bu tohumculuk kanununa dayanarak yerel tohum gesitlerinin
ticareti yasaklanmakta, ayrica sertifikali tohum uygulamasi ile giftcilerin
uluslararasi tohum sirketlerine daha da bagimli hale getirildigi
gorilmektedir. Sertifikal tohuma dayali monokaultir tarim, gen kaynaklari
acisindan ¢cok 6nemli olan yerel ¢esitlerin yok olup gitmesine, ayni zamanda
bu sertifikal tohumlarin verimli olabilmesi icin zorunlu hale gelen belirli
kimyasal giibrelerin kullaniimasina yol agmaktadir.

GD uiriinlerin analiz ve denetimi

Turkiye’de genetigi degistirilmis Grlinlere dair yasal diizenleme 26 Mart
2010 tarihinde yayimlanan Biyogiivenlik Kanunu [35] ve ardindan 13 Agus-
tos 2010 tarihinde yayimlanan Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve
Uriinlerine dair Yonetmelik ile yapilmistir [36]. Biyogiivenlik Kanunu, GD
Grunlerin ithalat, ihracat, Gretim ve kullanimina dair kurallarin ve izin alim
asamalarinin tanimlandigi yasal diizenlemedir. Burada GD gidalari Gretmek
icin izin amach bakanliga basvuru ve siireglerin isleyisine dair kurallar belir-
lenmistir. Degerlendirmede saglik ve ¢cevreye etkilerin gbz 6niine alinacagi
belirtilmistir. Kanunda on yil siireyle gecerli olacak iznin verilmesine dair
yapilacak risk degerlendirmesinden de bahsedilmistir. Bu maddede dikkat
¢eken durum risklere dair bilimsel verilerin, yani test, analiz ve deneme
sureclerine dair verilerin basvuran sirket tarafindan sunulmasidir.

Biyoguivenlik Kanunu kapsaminda yetki alinmadan veya alinan yetki kapsami
disinda GD urinlerin Gretimi ve kullanimi yasaklanmistir. Ayrica bebek
mamalarinda da GD Urtn kullanimi yasaklanmistir. Bunun disinda GD
Urlinler ve GD yemlerle beslenen kiimes hayvanlarivb. lriinlerde, konuya
dair etiketleme ile tiiketici bilgilendirmesi zorunlu hale getirilmistir. GD
yemlerle beslenen kiimes hayvanlarinin dokularinda yapilan testlerde GD
drdnlerin izine rastlanmadigi belgelenmelidir [37].

Yonetmelige gore GD Urlinlerin kontroli ve uygun sekilde serbest birakilma-
st icin yapilacak analiz ve denemeler, bakanlikca yetkilendirilen arastirma
kuruluslar tarafindan yapilabilmektedir. Peki, bu kontrol testleri arastirma
kuruluslari tarafindan nasil yapilmaktadir? Testlerin gtivenilirligi, kamu
yararina uygun hareket edildigi denetlenebilir mi? Asil 6nemli olan bu
sorularin cevabidir.

ithal edilen yemlerin denetimi glimriikte yapiimaktadir. Risk teskil eden {riin
gruplarinin analizi, bakanlk uzmanlari tarafindan belirlenmis yetkili gida ve
yem laboratuvarlari tarafindan yapilmaktadir. Kamuya ait laboratuvarlarin
kapasitesinin yetmemesi durumunda belirli kurallar ¢cevresinde bu analizler
Ozel laboratuvarlar tarafindan da yapilmaktadir. Hangi Grlinlin hangi labora-
tuara gidecegine ise glimrikteki uzmanlar tarafindan karar verilmektedir.
Turkiye'de kamudaki yolsuzluk orani distintldigilinde bu se¢me asamasinda
uzmanin ne derece tarafsiz karar verdigi siphe uyandirabilmektedir. Her ne
kadar bu tur testler ‘bagimsiz’ liglincl taraf akredite kuruluslar araciligiyla
gerceklestirilse de, bu kurumlar 6zel kuruluslardir. Yiksek ticari kaygilara
sahip olmalari sebebiyle bahsedilen tarafsizlik ilkesine ne derece bagl

TEHLIKE HANGISINDE?


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2006/11/20061108-1.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2006/11/20061108-1.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2006/11/20061108-1.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2006/11/20061108-1.htm
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5977.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5977.pdf
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/08/20100813-4.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/08/20100813-4.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/08/20100813-4.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/08/20100813-4.htm
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Gida-Ve-Yem-Hizmetleri/Yem-Hizmetleri/GDOlu-Yemler

kalabilecekleri konusunda stiphe uyandirmaktadir. Bu kurumlar yillik periyot
ile denetime tabi olmakla beraber, yilda bir giin yapilan denetim ile her giin
yapilan test islemlerinin uygun yapilip yapiimadiginin belirlenmesi gercekgi
degildir.

Diinya capindaki gida tekellerinin Griinlerini test eden kigik olcekli
laboratuvarlar, olumsuz sonuglar sunma konusunda tedirginlik
yasayabilmektedir. Gida tekelleri uygunsuz durumlarda tehditkar tavirlar
takinmakta ve bu da laboratuvarda ¢alisan ilgili uzmanlara yansimaktadir.
Tekeller, kontrol testlerinin istemedikleri laboratuvarda yapilmamasi
konusunda bakanliga gesitli kanallarla baski yapabilmektedir. Tekelci
sirketlerin cikarlari, zincirin en son halkasi olan ve testi yapan emekgilerin
omuzlarina yikilmaktadir. Calisanlarin, iletecegi sonuglarin basina agabilecegi
dertler ve isten atilma korkusuyla ne derece tarafsiz testler yapabildikleri bir
muammadir. Kimi érneklerde ise 6zel laboratuvarlarda ¢ikan olumsuz
sonugclara ragmen Urinler, referans kabul edilen kamu laboratuvarlarinda
temiz ¢ikarilabilmekte ve lkeye girebilmektedir. Dolayisiyla 6zel sektor mi,
kamusal kurumlar mi giivenilir tartismasi yeterli degildir. Oncelikle gida ve
yem maddelerine dair tiim analiz ve denetim mekanizmalari kamu elinde
olmalidir. Sonrasinda ise kamu yararini gozeten bir devlet mekanizmasinin
anayasal glivence altina alinmasi gereklidir.

SONUC VE ONERILER

Diinya o6lceginde biyoteknolojik yontemlerin uygulamasi icin éne siirtilen
temel iddia, birim alan basina verim artisi ve boylece gida fiyatlarinin
dismesiyle birlikte gida glivenliginin saglanacak olmasidir. Bu ilerleyis tedrici
bicimde aglk sorununu ¢6zilmis olacak denmektedir. Oysa Birlesmis
Milletler'in glincel raporlarina gore diinyadaki her dokuz insandan birisi a¢
ve bu insanlar yetersiz beslenme ile yasamini siirdiirmeye calismaktadir.
insanlarin gidaya ulasamamasinin asli sebebi gidayi alacak maddi yeterlilige
sahip olmamalaridir; ¢linkli idda edilenin aksine gida fiyatlari
ylukselmektedir. Yani, yeni cagin devrimi denilen biyoteknolojik tirlinlerde de
kapitalizmin gériinmez eli insanligin kolektif ¢ikarini yok sayar bigimde
devrededir.

Tekelleri yaratan kapitalist isleyiste herhangi bir “sey” pazarda satilabilecek
bir meta olarak deger kazanirken GDO'nun kaderi farkli olamaz. Tekeller,
meta Uretimi icin gereken yatirim maliyetini hem miimkiin oldugunca
kismak hem de en hizli bigimde karlilik olarak biitgelerine yazmak isterler. Bu
nedenle biyoteknolojik yontemler igin yiritilen arastirma gelistirme
faaliyetleri de, buradan ¢ikan Griiniin tiiketim nesnesine donustirilmesiigin
yeniden islenmesi de sirket gikarlarinin belirleniminde gelismektedir.

Bu pazar iliskisi icinde gida erisiminin guivenli, besin kalitesinin kisi basi
tiketim icin yeterli olacagi bir yapi ortaya ¢ikmasini beklemek hayalciliktir.
GUnUmuz kosullarinda insanhgin yasadigi agligin kaynaginda dogal bir gida
yetersizligi degil, gida tGretiminin tekeller tarafindan yapiliyor olmasi
bulunmaktadir. Yani bugtinkii bilimsel arastirmalarin ana motivasyonu
toplumsal sorunlari ¢cozme ¢abasindan irememektedir. Mevcut
biyoteknolojik Griinlerin ihtiya¢ degerlendirmesi sirketlerin karhlik
beklentileriyle sekillenmektedir.

TEHLIKE HANGISINDE?



Toplumcu bir sistemde yapay secilim, Grin rotasyonu gibi geleneksel ve
karma ekim, hibritleme gibi evrimsel ekolojik yontemlerin toplumsal ihtiyaci
bugiin icin karsilamasi miimkiin olabilir. Ote yandan gelecekte insanligin
online ne tir problemler gikacagl buglinden tiim olasiliklariyla kestirilemez.
Dolayisiyla biyoteknolojik yontemlerin “nasil ise yarayacagi”ni su anda
bilmek mimkiin degilken bu konudaki arastirma gelistirme ¢alismalarindan
vazgecilmesi de s6z konusu olamaz. Ustelik arastirma gelistirme calismalari,
gen transferinden daha glivenli olabilecek, gen ifadesini baskilama

yontemlerine dogru evrilmistir.

insanhigin kaliteli gida ihtiyacini karsilayacak, evrimsel siireglerin isleyisini
dikkate alarak tarimsal liretim yapacak, ayni zamanda biyocesitliligi
koruyacak, doga ve toplum iliskisini disiplinler arasi ¢calismalarla yiritecek,
planlayacak sosyalist ve kamucu bir sistemin varligi bugiin insanligin birincil
ihtiyacidir. Asagidaki 6neriler ancak boyle bir sistemde gergeklestirilebilir.

 insanligin herhangi bir sorunu tek basina teknoloji ile ¢éziilemez. Gida
glivenligi, yani insanlarin gidaya ulasim olanaklarini karsilayan ve gida
kalitesi, yani glinlik gerekli besin degerlerini alabilmesini saglayan bir
toplumsal 6rgitlenme ile birlikte iretim, ydnetim, denetim planlamasi
yapilmalidir.

* Deney hayvanlari etigi ve tip etigi gibi gida lretim etigi olusturulmali. Etik
cerceve olusturulurken mevcut lGiretim yontemleri ve ihtiyacglar arasinda
bir denge olusturulmali, miidahalenin insan ve doga lzerindeki
ongorilebilir negatif etkisinin en aza indirgenmesi hedeflenmeli,
arastirma siireglerinin hiyerarsik yapisina bagli kalinmasi saglanmali ve
slirecin glivenligi denetlenmelidir.

* Arastirma gelistirme sireglerinin kamusal yatirim ile yiratilecegi ve
sirket ¢ikarlari, tiketim toplumu geriliminin ortadan kalkacagi bir yapi
kurulmali. Ancak boyle bir ortamda insan-insan iliskisinin en olgun ifadesi
olan etik cerceve olusturulabilir, uygulanabilir.

* Dogaliliskileri anlama ve ona midahale etme yollarinin ancak evrimsel
mekanizmalarla uyumlu oldugunda sirdurulebilir sonuglar verdigine
dikkat edilmeli; insan faaliyetleri buna gore planlanmalidir.

* Teknolojik gelismelere ne korkuyla bliylyen bir paranoya icinde ne de
iyimser bakisin sorgulamasiz saflig ile yaklasiimalidir. insanin yaratici
etkinligine de ket vurulmamalidir. Béyle bir yapi ise ancak toplumcu bir
anayasa ile saglanabilir ve korunabilir.

TEHLIKE HANGISINDE?



DUNYA niifusu 8 milyara ulasmis durumda. Mevcut dogal
kaynaklar ve teknolojik gelisim insanligin beslenme ihtiyacini
karsilayabilecek durumdayken aclik halen 6nemli bir sorun
olmaya devam ediyor. Her dokuz kisiden birisi aclik ile ytiz
ylze kalmisken li¢ insandan biri ise saglikl gidaya
ulasamamaktadir. Bilim ve Aydinlanma Akademisi'nin yeni
raporunun konusu bir yandan besin sorununun ¢éziimii olarak
sunulan, diger yandan da gida sorununun nedenlerinden biri
olarak mimlenen GDO, yani genetik yéntem ile degistirilmig
organizmalar teknolojisi. Ve bu teknolojinin gida tekelleri ile
olan baglantisi.
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