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Mobil iletisim teknolojisinin son asamasi olan 5G'nin, veri iletisiminde
yaratacagl buiyiik kolaylasma ile gerek endtistriyel tiretimde gerekse kentsel
yasantida koklii degisiklikler yaratacagi savunulmaktadir. Buna goére 5G,
diger 6geleri Nesnelerin Interneti, ii¢c boyutlu yazicilar, makine 6grenmesi
vb. otomasyon teknolojileri olan "Endiistri 4.0"1 tamamlayacak olan "kayip
halka"dir. 5G altyapisinin yayginlagmasiyla birlikte iiretimde otomasyon
artacak, kolaylasan veri iletisimi pek ¢ok hizmetin internet iizerinden
saglanmasini miimkin kilacak ya da kolaylastiracak, boylelikle modern
insanin giindelik hayatinda, istihdaminda, tiiketim kaliplarinda ve en genel
anlamda yasam tarzinda halihazirda azimsanamayacak bir yere sahip olan

bilisimin rolii daha da artacaktir.

Ne var ki, 6zel miilkiyetin esitsizligine dayal bir toplumsal sistemde yasiyor
oldugumuz igin, yasanan her tiirlii gelismenin sonuglar1 da esitsiz
olmaktadir. insanligin ortak yararina gibi goriinen pek cok gelisme sonugta
daha ytksek issizlik, zenginligin daha esitsiz boliistimi, kimi sermaye
tekellerinin elinde toplumu ydnlendirme becerisinin yogunlasmasi ve bu
tekeller arasindaki rekabetin basli basina toplumu pargalayan bir kriz

dinamigine doniismesi de s6z konusudur.

Bu raporda, yukaridaki ¢erceve dogrultusunda, 5G teknolojisinin iiretim
olanaklari, tretim iliskileri ve bunlarin toplumsal yansimalar: tizerinde ne

gibi etkiler yaratabilecegine dair 6ngoriiler sunulmustur.
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iletisim teknolojisinde son asama olarak sunulan 5G’nin saglayacag hiicresel
veri iletim hiziyla “devrim” niteliginde degisiklikler yaratacagi iddia edilmektedir.
Bu iddianin bir boyutu da 5G teknolojisinin, veri iletiminde saglayacagi kolaylikla
nesnelerin interneti, ¢ boyutlu yazicilar vb. otomasyon teknolojilerini

vou

birlestirecegi ve insanligl “Endustri 4.0” olarak tanimlanan ve biyik 6l¢lide

“iscisiz” yUritulecegi varsayilan bir doneme tasiyacagi savidir.

Metalarin tiretilmesi kadar satilmasinin da zorunlu oldugu kapitalist ekonomide
bu savin imkansizlig bir yana, 5G teknolojisi gercekten nemli toplumsal
olanaklar barindirmaktadir. Ne var ki, toplumun ¢ogunlugunu olusturan isgi
sinifinin kendi gecimlerine erisebilmek i¢in toplumun azinligini olusturan
sermaye sahiplerinin hesabina ¢alismak zorunda oldugu kapitalist toplumsal
diizende, Uretim sireglerinin organizasyonunu etkileyecek her teknolojik
gelismenin ayni zamanda beraberinde yeni geliskiler yaratmasi kaginilmazdir. Bu
rapor, 5G’nin teknik boyutlarina ya da fizibilitesine degil, esasen insanhgin

online koyacagi yeni refah olanaklari ve celiskilere odaklanacaktir.
1. 56 NEDIR?

5G, mobil iletisimin yayginlasmasiicin olusturulan hicresel iletisim
sebekelerinin sonuncusudur. Hiicresel iletisimde her bélge hiicrelere bélindr ve

her hiicredeki tiim cihazlar hiicredeki bir antene radyo dalgalariyla baglanir.

ilk tasinabilir telefonlar 1950’lerde kullanilsa da bunlar hiicresel olmadiklari igin
bugiin 0G olarak adlandiriimaktadir. ilk hiicresel sebeke 1979’da Tokyo’da
kullanilmaya baslamistir ve 1980’lerde kullanilan ilk sebekeler de bugin 1G
olarak adlandirilir. ilk dijital hiicresel sebekeler 1990’larda kullanima girmis 2G
(2. nesil) olarak adlandiriimis ve 0G ve 1G isimleri de retrospektif olarak
kullanima girmistir. Dijital sebekeler telefon konusmasinin yani sira SMS gibi
ozellikler de igerir. Hiicresel sebekeler kullanima girdikten sonra yaklasik on
yilda yeni bir teknoloji nesli ¢ikmistir. 3G, 2000’li yillarda sebekenin internet
baglantilari ile 6ncekilerden ayrilir. 4G, 2010’lu yillarda ¢cok daha yiksek hizlarin
yani sira sonraki nesiller icin temel olacak bazi standartlar getirmistir.
Gunumiuzde diinya capinda 5G teknolojisine gecilmektedir. (6G teknolojisine
2030’lu yillarda gegilecegi distiniilmektedir ve Cin ilk denemelerine baslamis

durumdadir.)

5@G, daha hizli olmak i¢in daha yiksek frekanslarda ¢alismaktadir, ancak bu da

dalgalarin menzilini daraltir, hicrelerin daha kiiglk, dolayisiyla daha ¢ok
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olmasini gerekir. Genis alanda 5G aglari Ug farkli frekans bolgesinde calisir:
disuk, orta ve yiksek frekanslar. Dusik frekans 4G benzeri bir frekans
bolgesinde (600-850 MHz) calismaktadir ve 4G’den biraz daha yuksek hizlara
ulasabilir. Orta bant 5G icin (2,5-3,7 GHz) her baz istasyonu birkag kilometre
yarigaph bir alana hizmet verebilir ve saniyede 100-900 Mbit hizlarda ¢alisir. Bu
hiz, 4G’nin yaklasik 10 katidir. Bu bant metropol bolgelerde en yaygin
uygulanacak teknolojidir, hatta pek ¢cok bolgede diisiik bant devre disi kalacak
ve orta bant en temel servis olacaktir. Yiksek bant 5G ise 25-100 GHz
frekanslarinda saniyede 1-20 Gbit hizlara ulasabilir. Bu bant mm dalgalar bolgesi
olup duvar ve pencere gibi cogu engeli asamayacagi icin daha kuguk hiicrelere
bolinmek zorundadir. Yiiksek maliyeti nedeniyle bu teknoloji yalnizca insanlarin
¢ok toplastigi yogun sehir merkezlerinde, stadyum veya kongre merkezi gibi
yerlerde kullanilir. Bu haliyle hiicresel sebekeler i¢erisinde birim alanda simdiye

kadar erisilmemis sayilarda cihaza hizmet verebilecektir.

Hicrelerin yapisinda da farklilasan 5G, her (makro) hiicrenin icinde mikro-
hicreler, onlarin iginde piko-hiicreler, ve en altta da femto-hiicreler tarif eder.
Mikro-hiicreler ve piko-hiicreler operatér tarafindan galistirilirken kullanicilarin

kendi ihtiyaglarina gére femto-hicreler tanimlamalari mimkiindir.

Onceki teknolojilerden {i¢ alanda ayrismayi hedefleyen 5G teknolojisi her biri
icin bir 6zellikler paketi ile gelir. ilk paket “pekistirilmis mobil genis bant”
(eMBB) olarak adlandirilir ve temelde pek ¢ok uygulamanin kullanici deneyimini
gelistirmeyi hedeflemektedir. Ornegin sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari,
telekonferanslar ve geliskin cihazlarin canl kontroll (6rnegin uzaktan kumandal
ameliyat robotlari) bu paketin hedefindedir. Bugtin tutukluklarla malul olan ve
pek ¢ok zaman kalite sorunu yasayan bu tir baglantilar, bu teknolojiyle cogu
kablolu ¢6ziimden daha saglikli bicimde yapilabilecektir. ikinci paket “ultra
glvenilir dusuk gecikmeli iletisim” (URLLC) olarak adlandirilir ve kullanici
deneyiminden ¢ok siiriiclisiiz arabalar veya niikleer santral kontrol sistemleri
gibi arka planda galisan, ancak yiiksek glvenilirlik ve ¢ok dislik gecikme
gerektiren uygulamalari hedeflemektedir. Uclincii paket ise Masif Makine Tipi
iletisim (MMTC) ve Nesnelerin interneti (loT) denilen teknolojinin genisletilmis
altyapisi olmak tizere tasarlanmistir. Ozet olarak milyarlarca 6zel ve tiizel
6znenin her birinin gevresindeki milyonlarca kiigiik makinenin (hatta nano
diizeyler de distnilmektedir) birbirleriyle ve cesitli merkezlerle iletisim

kurabilmesi icin gerekli ag yapisini uygulamayi hedefler.

5G teknolojisi, 6ncesiyle kiyaslandiginda temel olarak internete dair farklar

getirmektedir. Oncesinde kablolarla tasinan internet, kuruldugu bina ve odaya
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bir takim altyapi gerektirmekteydi. 5G, internet icin hem ¢ok daha hizli, hem de
kablolara bagh olmayan, daha kendini (sorunlar ve takilmalarla) hissettirmeyen

bir internet donemi hedeflemektedir.

Bu hedefe dair simdiki halde kapitalizmin biyulk bir bosluk birakacagi aciktir.
Kirsal bolgeler kar getirmeyecegi icin cogu durumda altyapi kurulmayacaktir.
Ote yandan tarimda robotlarin ve nesnelerin internetinin yayginlasmasi, kirsal
bolgelerde bu anlamda da bir esitsizlik olusturacaktir. Kapitalizm i¢
esitsizliklerini bllylitme pahasina da olsa diinyanin Uretici glicler bakimindan

onemli bir kisminda statlikonun devami varsayimiyla devinecektir.

2. 5G TEKNOLOJiSiNiN URETiCi GUGLERIN ONUNU AGMAK IGiN BARINDIRDIGI
OLANAKLAR

internetin endistride kullaniminin 6nemli bir gereksinimi, anlik iletisim ve hizin
yani sira bir Gretim ortami ile baglantili binlerce irili ufakh sensoér ve kontroliin
ayni anda baglanti gereksinimidir. Nesnelerin interneti olarak da adlandirilan bu
kullanimin ayrica kiiglik bir alanda biylk sayida cihazin baglanmasina
gereksinimi olacaktir. Tipik olarak bir fabrikadaki sensor ve kontroller arasindaki
baglantilarin yerel bir agda ¢alistirilmasi beklenir. Ancak trafik 1siklari, park
cihazlari, belediye ve toplu tasima araglari gibi yari-otonom cihazlarin internet
baglantilari igin 5G kullanmasi anlamli olacaktir. Bu tarz bir baglanti igin
ongorilen yiik, metrekare basina bir cihaz (kilometrekareye bir milyon) olarak

planlanmaktadir.

Baoylesi bir baglanti bollugunun olasi kilacagi cok kullanim olmakla birlikte iki
kullanim 6ne ¢ikmaktadir. Birincisi zaman zaman “akilli sehirler” olarak da
adlandirilan, pek ¢ok sensoriin veri topladigi ve buna gore karar verip uyguladig

kullanimlardir. ikincisi ise “makine 6grenmesi icin altyap!” olarak diistiniilebilir.

Bu iki temel kullanimin sinirlarini gizmenin de zorluklari vardir, ¢linki dGnemli
oranda ortak alanlari mevcuttur. Ayrimin gorilebilmesi igin 6rnekler Gzerinden

ilerlemek yararli olabilir.

Akilli sehirler denilen kullanimda ise yalnizca arag trafigi boyutu tzerinden
bakilsa dahi, her sokakta, her trafik 1siginda veri toplayarak hangi noktada kag
arabanin hangi yone gittigi bilgisinden nerede ne kadar yigilma olacagini
ongoren, buna gore trafigi farkh yonlere yonelten, hem arabalari hem de isiklari
diizenleyen bir trafik orkestrasyonuna hangi ¢ép arabasinin ne zaman sokaga
cikacagini, toplu tasima araglarinin da koordinasyonu ile ¢ok boyutlu bir

diizenlemenin mimkin oldugu goriliir. Buna 6rnegin sirlicisiz araglarla yan
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otonom lojistik filolari eklenirse, yalnizca yolu kisaltma degil ihtiyaclara da karar
verme diizeyinde bir esneklik kazanilabilecektir. Baska bir boyutta 6rnegin
sehirdeki su kullanimi, su kaynaklarinin optimizasyonu, hatta elektrik kullanimi,
Uretimi ve bunun isitma ve sogutma sistemleriyle etkilesimi devreye sokulabilir.
Bu planlamalari mimkin kilan yalnizca bilgisayar teknolojisi degil, tiim tekil
sensor ve kontrol cihazlarini anlik sekilde kablolar dosemeden birbirine

baglayabilen internet agidir. O ag1i mimkiin kilan da 5G teknolojisidir.

Bu drnekte de acikca goriildigi gibi, 5G teknolojisinin mimkiin kildigi pek ¢ok
gelismenin temel ayak bagi kapitalist tiretim iliskileridir. (Ornegin genel dlcekte

bir planlama ile tekil araglarin ¢ikar maksimizasyonu uyumlulastirilamaz.)

5G teknolojisinin 6nlini agacagl ikinci ve asil gelisme ise makine 6grenmesi igin
0grenme kanallari ve altyapidir. Her yerden veri toplayan bir ag, ayni zamanda
bu veriden gikarimlar yapip bu gikarimlara yaslanan miidahaleler {izerinden
varsayimlarini test edebildigi oranda gergek bir 6grenme siirecine girecektir.
“Akilli sehirler” rneginin de ¢ok otesinde bir Gretim/dagitim/planlama
dongusiinu surdiiren boyle bir galismanin kapitalist algidaki karsiligi Terminator
filmlerindeki Skynet distopyasidir. Oysa buradaki sorun neyin optimize
edilecegidir. Kapitalizmin amaci sermaye birikiminin olabildigince
hizlandirilmasidir ve s6z konusu sinai tiretim oldugunda sermaye bunu kari
maksimize ederek yapmaya ¢alisir. Bunun toplumsal sonuglarinin bir distopyaya
benzemesi igin geliskin bir teknolojiye de ihtiyag yoktur. Kapitalizmin dogal akisi,
ornegin sanayi devrimi yillarinda Bati Avrupa ve Kuzey Amerika’da, kolaylikla
distopik olarak nitelenebilecek bir kent yasantisi yaratmistir. insanlarin
gereksinimleri ve toplumsal devrim igin bir arag olarak kurgulanan makine
o6grenmesi kapitalizm yikinden kurtulan insanlik icin bambaska olanaklara

gebedir.

3. 5G TEKNOLOJiSININ SERMAYE BiRiKiM SURECLERi VE EMEK-SERMAYE
iLigKiSiNi NASIL ETKILEMESI BEKLENMEL?

GUnUmz dinyasinda endistriyel Gretim zincirleri gegmise gore ¢ok daha
uzundur ve pek ¢ok érnekte uluslararasi bir nitelik kazanmis durumdadir [1]. Bu
durum veri aktarim ve isleme faaliyetlerinin endistriyel Gretimdeki 6nemini
belirgin bicimde artirmistir ve 5G teknolojisi bu alanda buyik bir verimlilik artisi

vaat etmektedir.

Daha hizli ve giivenilir veri aktarim ve isleme olanaklarinin endistriyel Gretimde

kontrol ve karar alma islevlerinin merkezilestirilmesini kolaylastiracagi ve
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boylelikle bu islevlerde gérev yapan emekten bir dl¢lide tasarruf saglayacagi
aciktir. Bu durumun, bilgisayar ortaminda yapilan tasarimlarin maddeye
aktarimini kolaylastiran CNC, nesnelerin interneti, t¢ boyutlu yazicilar vb.

teknolojilerle birlesmesinin Gstel bir etki yaratacagi da kabul edilmelidir.

Ne var ki, endistriyel Gretimde son tahlilde esas olan verinin aktarim ve
islenmesi degil maddenin aktarim ve islenmesidir. 5G bunu bazi agilardan
kolaylastiracak ve hizlandiracak olsa da, verinin kendisinin hareketini her
durumda maddenin hareketini hizlandirdigindan daha fazla hizlandiracaktir.
Dolayisiyla 5G teknolojisinin evrensel uygulamasi endistriyel metalar tretip
satan sirketlerden ¢ok, metalarin kendilerinin veri niteliginde oldugu
sektoérlerde (6rnegin medya) verimliligi artirmasi beklenmelidir. Benzer bir
durum, veri aktarim ve islenmesinin neredeyse tek faaliyet oldugu finans ve

temel faaliyet oldugu ticari aracilik sektorleri icin de gecerlidir.

Dolayisiyla 5G’ye dair bliyik yanilgilardan biri buradadir. Eger 5G teknolojisi
vaat ettigi lizere kent uzamina paralel olarak, insanlarin elektronik cihazlari
kullanma hiziyla esit ya da daha hizli isleyen bir veri aktarim uzami
olusturabilirse; bu, sermaye faaliyetlerini endistriyel tiretimin lehine degil
aleyhine sonuglar yaratacak bir bigimde etkileyecek, endistriyel Giretimi bazi
acilardan kolaylastirsa ve daha verimli hale getirse de, endistriyel olmayan
Uretim, ticaret ve finans faaliyetlerinde hizi ve verimliligi ¢ok daha fazla
artiracaktir. Bu da, ekonomik degerin temel kaynagi olan endistriyel Giretimin,
kendisi ekonomik deger tretmeyen ancak uretilen ekonomik degere el koyan
ticaret ve finans karsisinda daha da zayiflamasi anlamina gelecek, kapitalizmin

mevecut krizini derinlestirecektir.

Ote yandan, bir diger dnemli mesele de fiziki 5G altyapisinin miilkiyetinin
barindirdigi devasa tekel ranti olanagidir. Veri aktarimi teknolojisinin dogasi
geregi baslangi¢ yatirimi ¢ok yliksek maliyetlidir ancak sonrasinda sistemin
isletme maliyeti cok dusuktur. Yani veri aktarim hizmeti (ki, bu faaliyet veri
lojistigi olarak isimlendirilmektedir) altyapi sahibi tarafindan, verisini aktarmak
isteyenlere satilan hizmet niteliginde bir meta olarak diisiiniildiigiinde; bu
metanin saticisina birim maliyeti altyapinin kurulum ve genel bakim maliyeti
yaninda yok denecek kadar azdir. Bu ylizden, s6z konusu altyapi yatinmlari eger
dogrudan dogruya devletler tarafindan yapilmayacak ve ortaya gikacak altyapi
da devlet miulkiyetinde olmayacaksa (ki, mevcut egilim bu yatinmlarin 6zel
sermaye tarafindan yapilmasi ve sahiplenilmesi yoniindedir); bu yatirimlar

halihazirda tekel niteliginde olan bulyk sirketler, hatta bunlarin birkaginin bir
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araya gelmesiyle olusacak konsorsiyumlar tarafindan yapilacak ve ortaya veri
lojistigi hizmetlerinden faydalanmak isteyecek sahis ya da sirketlerden ¢ok daha

glclii sermaye tekelleri ¢ikacaktir.

Bunun bir 6nemli sakincasi, uygarhigin ginimizde ulastigi noktada veri aktarim
ve islemesinin adeta hava gibi, su gibi temel bir ihtiyac¢ haline gelmis olmasidir.
Bugtin siradan insanlar gerek emekleri karsiliginda elde ettikleri parasal gelire
erisebilmek ve bu geliri harcayabilmek icin, gerekse vatandaslk hizmetlerinden
yararlanabilmek icin veri gonderebiliyor ve talep edebiliyor durumda olmalidir.
Ornegin bu ihtiyac bir vatandaslk hakki olarak tanimlanmadigi icin pandemi
kosullarinda diinya ¢apinda on milyonlarca 6grenci egitim hakkindan mahrum
kalmistir [2]. Bu denli hayati bir hizmetin sirketlerin tekeline birakilmasi
kapitalizmin emperyalist asamasinin mantigina uygun olmakla beraber, mutlak

surette karsi ¢ikilmasi gereken insani riskler barindirmaktadir.

Bu insani risklerin yani sira, 5G teknolojisinin uygulanmasinin uluslararasi ve
yerelliklerarasi anlamda da esitsiz ve esitsizlikleri derinlestirici bir nitelikte
olmasi beklenmelidir. Gelismekte olan lilkeler icin hazirlanmig 2020 tarihli bir 5G
strateji calismasina gore, nifusu 10 bin olan bir yerleskeye 5G altyapisi
gotirmenin kisi basina maliyeti 608 dolar olarak hesaplanirken niifusu 180 bin
olan bir yerleskede bu maliyet kisi basi 308 dolara diismektedir [3]. Maliyetlerin
nifus yogunluguna bagli diisecek olmasindan 6tiirdi, 6rnegin Turkiye’de de 5G
altyapi insasinin dncelikle biiyiksehirlerde, o biyiksehirlerin de 6zellikle
sermaye faaliyetlerinin yogun oldugu kent/finans merkezlerinde ilerlemesi
beklenmelidir. 5G altyapisindaki esitsizliklerin ise interaktif uzaktan egitim,
seminer ve toplanti gibi faaliyetlerin yapilmasini bir siire daha aksatmasi,
oncelikli bolgelerde yerlesik tekellesmis sermaye ile bu bolgelerin disinda
kalacak buytk ntfus kitleleri ve kigiik isletmeler arasindaki esitsizlikleri

derinlestirmesi beklenmelidir.

Meselenin bir diger boyutu ise yukarida ele alinan tekel rantinin siddetli bir

uluslararasi rekabetin fitilini ateslemis olmasidir...

4. EMPERYALIST REKABET VE DEVLETLERIN BU REKABETTEKi ISLEVLERI
AGISINDAN 5G NE GiBi BASLIKLAR AGMAKTADIR?

Telekomiinikasyon altyapisi, kapitalizmin bir diinya sistemi haline gelmesiyle
birlikte hizl bir gelisim gdstermistir. Daha fazla hiz ve zaman ile mekanin
sinirlarinin ortadan kaldiriimasi gereksinimi bilginin transferinin ve islenmesinin
onemini artirmistir. Telgraf, telefon, radyo frekanslari ve bugiin 5G

telekomiinikasyon teknolojilerinin gelisiminin temel ugraklari olmustur.
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Telekomiinikasyon teknolojileri belli bir altyapiya ihtiya¢ duymakta, bilginin
transferini mimkdin kilan cihazlar ise ancak bu altyapi sayesinde ¢alisabilir hale
gelmektedir. Bu nedenle telekomiinikasyon altyapisinin uzun dénemli ve genis
Olcekli planlanmasi, insa edilmesi ve isler kilinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu

altyapi yatirmlarini gergeklestirmek devletin ve blyik sirketlerin isi olmustur.

Kapitalizmin diinya 6lgeginde varlik kazanmasi ile blyk gliclerin egemenlik
kurma ihtiyaclari i¢ ice gectiginde telekomiinikasyon altyapisi da bir egemenlik
ve sonrasinda da paylasim konusu haline gelmistir. ingiltere eski hegemon giig
olarak diinya telgraf ve radyo aginin ¢ok 6nemli bir bélimind insa etmekle
kalmamis, bu agin kontroliini de elinde bulundurmustur. Kapitalizmin diinya
Olceginde islemesi, ortak altyapinin sorunlarini bir 6l¢tide geri plana atarken
diinya savaslari bu sorunlarin ne kadar yakici olabilecegini gostermistir.

Altyapinin insasi bu alana giren tekellerin kar kaynagi olmustur.

Bununla birlikte, 8rnegin 1. Diinya Savasl, ingiltere’nin hakimiyetindeki
altyapinin basta Almanya olmak (zere diger giicler agisindan ne kadar biyuk
sorun teskil ettigini gostermistir. Telekomiinikasyon altyapisi ayni zamanda bilgi
transferinin kesintisizligi, glivenilirligi sorununu da beraberinde getirmistir.
Blyik glicler arasindaki rekabet boylece bu alani iki yénden sekillendirmistir:
Altyapinin insasi uzun donemli ve genis olcekli yatirimlar olarak biyiik kazanclari
ifade etmis, altyapinin insasi ve bu altyapiyla birlikte ¢alisacak diger aygitlar
yelpazesi uzun donemli ve genis Olcekli pazar hakimiyeti anlamina gelmistir.

ikinci yon ise, altyapiya hakimiyetin bilgiye hakimiyet anlamina gelmesidir.

Altyapiyi kontrol eden devletler ve sirketler, telekomiinikasyon ve bilisim
teknolojilerinin standartlarini da belirleme olanagina kavusmakta, bu da bir tdr
dayatma giictintin varhigi anlamina gelmektedir. Altyapiyi kuran sirketlerin,
altyapinin bakimini Gstlenmesi basitce “kur ve terk et” tarzi bir yatirima degil bu
altyapiyla uzun dénemli iliski kurma olanagina isaret etmektedir. Ustelik
standartlarin ve altyapinin kisa siire icinde yenilemeyecek kapsamda olusu, bu
alana giren sirketlere kendi egemenliklerini diinya olgeginde devam ettirebilme

olanagi da sunmaktadir.

Telekomiinikasyon altyapisinin diger biiyiik gliglere bagimli olusunun nasil
zaaflar Urettigini zamaninda ingiltere’nin telgraf ve radyo aglarini kullanmak
durumunda kalan diger biiyiik gliglerin 6zellikle savas zamanlarinda yasadigi
sorunlarda gézlemlemek miimkiin olmustur. ingiltere kendi miittefikleri ile
kesintisiz haberlesebilmesini garanti altina alirken, karsi cephedeki devletlerin

baglantilarini kesebilmekte ya da dinleme-sizma olanaginin olmadigi
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diisintldiGgi hatlan bile dinleyerek 6nemli bilgileri ele gecirebilmekteydi. Diger
devletler bu dogrultuda kendi adimlarini atana dek degerli zaman ve bilgi kaybi
coktan gergeklesmis olmaktaydi. Bu nedenle emperyalist rekabet biyiik
devletleri stratejik 6nem arz eden bu gibi altyapilar icin 6ncesinden 6nlem

almaya ittirmektedir.

Ortak altyapinin kullaniminin yarattigi zaaflari sifreleme mekanizmalariyla
gidermek etkili bir ¢6ziim gibi gdziikse de bunun da zaaflara sahip oldugunun en
carpici 6rnegini ikinci Diinya Savas’nda Alman “Enigma”sinin ingilizler
tarafindan kirilmasi gostermistir. Dogrusu, bilgi glivenligi cok katmanli bir
yaklasimi zorunlu kilmakta ve bu yaklasimda iletilen verinin sifrelenmesi yeterli
olmamakta; verinin kendisi, sifreleme mekanizmalari, verinin iletildigi, islendigi,
saklandigi altyapi ve diger pek ¢ok baslkta bitlinsel bir bakis agisinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore her alanda zaaflarin en aza indirilmesi

gerekmektedir.

5G, internetin ardindan, glinliik hayatin verilerinin iletilme hizini ve esnekligini
cok daha ileri tasimak tizere yola ¢ikmistir. Artik, insanlar arasi haberlesmenin
otesinde, trafik araglarinin, fabrika ve teslimat aygitlarinin ve diger pek ¢ok
“nesne”nin gercek zamanl haberlesmesi olanagi agiga ¢ikmistir. Bu nedenle
yayginlastigl andan itibaren kolayca kesilmesinin miimkiin olmayacagi bir
altyapinin varlk kazanacagi séylenebilir. Boylesi stratejik 6nemde bir teknoloji
biyuk glcler agisindan uzun dénemli mevzi kazanmak, zaaflari en aza indirmek
ve muhtemel rakibin zaaflarindan yararlanmak acisindan biyik 6nem arz
etmektedir. ABD ile Cin’in karsit iki kutbu olusturdugu 5G, bu nedenlerden
dolayi, sadece politik bir hamle ya da sadece kisa dénemli kar alanlari anlamina
gelmemekte, uzun dénemli sonuglarinin telafi edilemeyecegi gercek bir kavga

bashgi olma o6zelligini de ifade etmektedir.

Bu durum, telekomiinikasyon teknolojilerinin diger bilisim altyapi unsurlariyla

olan baglantilari birlikte diisiinlildiiglinde daha rahat anlasilabilir.

5G bir altyapi sunmakta, ancak 5G’nin mimkin kildig1 yeni uygulamalar ve bulut
bilisim Uretim, tedarik ve finans sektérlerinden devlet islerine; kentlerin ve
glnlik hayatin yonetilmesi ve kontrol edilmesini saglayan pek cok irili ufakli
bilesene dek uzayan bir kapsama erisecektir. Bu kapsam bir 6l¢lide internet ve
4G ile halihazirda olusmus durumdadir. Bu uygulamalarin onciillerini ise basta
ABD ve Cin merkezli teknoloji devleri Gizerinden gézlemlemek mimkdnddr.
Gunluk hayattan elde edilecek veri misliyle artacagi gibi bu verinin depolanmasi,

islenmesi ve dolayisiyla veriye hakimiyet de kritik 5nem arz eden rekabet
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basliklari haline daha fazla dénisecektir. Rusya ve Cin’in kendi veri
merkezlerini, kendi yazilimlarini, altyapi sistemlerini ve hatta internetlerini
yaratmak konusunda hassas davranmalari s6z konusu rekabetin boyutlarini
anlatmaktadir. Buna gilici yetmeyen devletler ise hibrit yapilarla ve giivenlik

diizenlemeleriyle zafiyeti en aza indirme yolunu tercih etmektedirler.

ABD kendi mittefiklerini ve potansiyel mittefiklerini, Huawei
kovusturmasinda gorilebilecegi gibi, Cin merkezli sistemlerden uzak
tutmaya cabalamaktadir. Fakat dengelerin oldukga degisken olusu ve
ABD’nin hegemon gticlindeki zayiflama basta Avrupa ulkeleri olmak lzere
bu sinirlamalarin asilabildigi bir belirsizlik alani da yaratmaktadir. Almanya
ile Cin’in telekomiinikasyon ve diger bilisim-otomasyon ¢éziimleri

konusundaki yakinliklari bunun 6rnegi olarak gorulebilir.
5. 56’NIN i$ RUTININE GETIRECEGI SOMUT DEGiSIMLER

5G teknolojisinin asil ¢iktisi blylik ekranlarda kaliteli bir gériinti ile film
izlemek ve diinyanin 6bir ucundaki yakinlarimizla daha az kesintiyle
gorismek olmayacaktir. Daha dogrusu 5G teknolojisi bu amacla
gelistiriimemektedir. 5G teknolojisinin en 6nemli bulunan giktisi Gretkenligi
artirmaktir. Bir vaka ¢alismasinda 5G teknolojisinin iretkenligi yillik %7
oraninda artirdigi gérilmustir [4]. Trilyonlarca dolar deger yaratacak ve
milyonlarca isi etkileyecek 5G teknolojisinin 2035 yilina kadar diinya
ekonomisine getirecegi toplam katkinin diinyanin yedinci biiyliik ekonomisi

olan Hindistan’in toplam katkisina esit olmasi beklenmektedir [5].

5G teknolojisinin is yasaminda Uretkenligi artirirken emekginin rutininde
onemli degisikliklere neden olacagi tahmin edilmelidir. 5G teknolojisi, (1)
emekginin Uretim faaliyetine katilabilecegi yer ve zaman olanaklarini
genisletecek, (2) yarattigi uzaktan interaktif faaliyet olanaklariyla daha
onceden ayni yogunlukta gerceklestirilemeyecek miktar isi mimkin hale
getirecek ve (3) glindelik calisma rutininin daha siki takip edilip
degerlendirilmesine neden olacaktir. Bu maddelerin her biri 5G
teknolojisinin tretkenlik agisindan pozitif ¢ciktilari olarak degerlendirilebilir.
Oysa net Uretkenligi artiracak her giktinin net is kosullarini daha koéti hale
getirmesi beklenmelidir. Bu bélimde 5G teknolojisinin is rutinine ne gibi

etkileri olabilecegi var olan raporlar ve érnekler tizerinden incelenmistir.
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2018 yilinda yayinlanan bir makale[6], 5G dncesi teknoloji ile saglanabilen bant
genisliginin Endstri 4.0 ile gergeklesmesi amaglanan iletisim ve otomasyon
dizeylerini sinirlar nitelikte oldugunu agiklamaktadir. Bant genisliginin
yetersizligi 6zellikle baglanti kesintisizliginin (glivenirliginin) kritik Snemde ve
baglanti halinde olmasi gereken kisi/cihaz yogunlugunun yiksek oldugu

durumlarda 6nem kazanmaktadir.

5G teknolojisinin sagladig yiiksek bant genisliginin veri trafigi hacmini
bilylterek tanim geregi bir hiperkonektivite ortami yaratacagi distintimelidir.
Hiperkonektivite blyiik 6lgekli ve siber-fiziksel karmagik sistemlerin isleyisinde
iki 6nemli darbogaz yaratacaktir. Birincisi, tek bir isin ok daha detayl bilgiyle
takibi mimkin olacagindan galisanlarin simdi olduklarindan daha yogun
calisabilmeleri ve ayni slirede daha fazla bilgiyi isleyebilmeleri gerekecektir. Bu
da galisanin ya bilgi akisina yetisememesi[7] ya da ¢ok daha ¢abuk yorulmasi ile
sonuglanacaktir. ikincisi ise goklu gérev istlenimi (multitasking) olacaktir. Hizli
ve yogun bilgi akisi kisinin birden fazla gorev ile ayni anda ugrasabilme olanagi
yaratmaktadir. 2008’de yapilmis bir ¢calismaya gore[8], ortalama bir galisan
farkli gérevler arasinda hizlica gecis yapmaya alisabilmekte, buna karsin hem
rutin Gretkenliginin %40 kadarlik bir kismini, hem de yaptigi isleri farkh
baglamlara uygulama ve yaptiklari Gzerine yaratici bir katki koyma yeteneklerini

neredeyse tamamen yitirmektedir.

2008 yilinda Avrupa Birligi adina hazirlanmis MICUS raporu[9], 2002’den
itibaren internete baglilik orani %2’den %99’a ¢ikan Cornwall/ingiltere
bolgesinde cesitli vaka ¢alismalari yapmis ve yiksek bant genisliginin bazi
sonuglarini ortaya koymustur. Bu sonuglara gore yangin séndiirtici ekipmanlari
satan Fire Crest[10] firmasi yeni internet altyapisinin yayginlastirdigi internet
Protokolii Uzerinden Ses (Voice-over Internet Protocol — VolP) teknolojisi
sayesinde telefon lzerinden birim zamanda yaptigi satislari 4 katina ¢ikarirken
satis maliyetlerini de Griin basina %35 dusirmustlr. Bu vakada sirket yeni satis
elemani almamis, satis yogunlugunun getirdigi ekstra is gereksinimi esnek
¢alisma saatleri ile kapatiimistir. S6z konusu esnek g¢alisma yeni VolP altyapisi

sayesinde mimkiin hale gelmistir.

Netpack[11] kullanicilarinin gesitli internet magazalarindan hediye alisverisi
yapabildigi, paketleme ve kurye islemlerini Gstlenen bir lojistik firmasidir. Bu
firma yeni teknolojik altyapi sayesinde kapasitesini ikiye katlamis, bunun
karsihginda da blinyesinde galisan sayisini 25’ten 50’ye ¢ikarmistir. Fakat

firmanin hem musteri sayisi hem de satislarin islenme hizi da ayni anda ikiye
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katlanmis, boylece ortalamada bir ¢alisana birim zamanda diisen net is miktari

da iki katina gikmistir.

Genel olarak MICUS raporu Cornwall bélgesinde ingiltere’nin ortalamasina gére
yeni teknolojik altyapinin %8 daha fazla gayrisafi katma deger sagladigini ortaya
koymus, buna karsin 500 binlik niifusu olan bolgede sadece 4300 yeni is
yarattigini bildirmistir[12]. MICUS raporu detayli incelendiginde yliksek bant
genisliginin daha yogun is kosullari ve Uretilen arti degerin daha da azinin

emekgiye aktariimasiile sonuglandigi anlagiimaktadir.

5G teknolojisinin is kosullarina bir olumsuz etkisi de Gretim faaliyetlerinin daha
siki takibi ile gelecektir. 2009 yilinda yapilan bir ¢galisma[13] insaat isgilerinin
gercek-zamanli performans 6l¢limiini eksiksiz ve en detayli sekilde takip
edebilmek adina hibrit bir kesintisiz termal goriintiileme ve mikrofonlu ses kayit
sistemi 6nermistir. 2014 yilinda ayni sistemin (izerine isgilerin sadece ¢alisip
calismadiklarini degil, ne gesit aktivitelerle mesgul olduklarini da ivmedlger

verisi ile 6lgcerek daha siki takip saglayan bir gelistirme onerilmistir[14].

Calisanlarin kesintisiz goriintali/sesli takibi ve dijital bir ¢alisma ortaminda
bilgisayarda atilan her adimin uzaktan canl olarak izlenebilmesi gibi 5G ile
yayginlasacak 6nlemler gbzetimde istismara (abusive supervision) zemin
hazirlamaktadir[15]. 5G’nin gelmesiyle emekgiden daha fazla arti deger

kazanmak adina takibin tehlikeli dlgtlerde sikilastiriimasi beklenmelidir.

5G teknolojisi hi¢ kuskusuz insanhgin ilerlemesi igin bir adimdir. Saglik ve ulagim
gibi cok 6nemli alanlarda eski teknoloji ile zamaninda 6nlenemeyecek dlimlerin
oniine 5G ile gegilecegi kesindir. Bu bolimiin amaci 5G teknolojisinin kaba
dismanligini yapmak degil, aksine bu yeni teknolojik gelisimin is kosullarina
nasil olumsuz etkiler getirecegini gézler 6niine sermektir. 5G ile gelecek
olumsuz etkilere karsi emekgilerin yasanabilir ve insanca ¢alisma kosullari
kazanabilmesi icin miicadele edilmesi gerekmektedir. Ozellikle emekgilerin her
gln calisacagi saatlerin ve islemesi gereken bilgi miktarinin sinirlanmasi, 5G
teknolojisinin esitsiz dagihmina karsi esitsizligi azaltacak 6nlemler alinmasi,
calisan takibinin istismar edildigi durumlarin sug teskil etmesi gerekmektedir.
Tim bu 6nlemlerin olumsuz etkileri tamamen yok etmesi de beklenmemelidir,
ancak is yasaminin tGretkenlikten dogan arti degere dayanmadigi bir diizen

burada bahsedilen olumsuz etkileri tamamen ortadan kaldirabilir.
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SONUG

Nasil bilisim sistemleri mevcut ekonomik ve toplumsal iliskilerde dnemli ve kalici
degisimlere neden olmussa 5G de bilisim sistemlerinin icerisinde edindigi
merkezi konum nedeniyle benzer dnemde bir yeri isgal etmektedir. 5G blylk
tekeller icin dogrudan bir kar alani oldugu gibi baglantili sektérler yelpazesiyle
pazara hakim olmanin kosullarini yarattigi oranda dolayli bir kar elde yontemidir

de.

Bu 5G’yi bir rekabet bashgi haline donistiirmustir. Bununla birlikte 5G sosyal
hayatin degisimi, veriye hakimiyet agisindan ve glivenlik gibi baslklarda
devletler arasi hakimiyet konusu haline de geldiginden emperyalist gikar

catismalarinin ana giindemlerinden birini olusturmustur.

5G glinlik hayata ve ekonominin farkh departmanlarina olan etkisiyle hem arka
planda ama hem de goriinlr planda biytk degisiklikleri tetikleyebilecek bir
potansiyeli barindirmaktadir. Calisma hayatinin, kent yasaminin, uluslararasi
veri paylasiminin gecirecegi dontsimler biyik bir potansiyel anlamina

gelmektedir.

Bu potansiyel emperyalist sistemin agmazlari ve kapitalist diizenin kar
motivasyonu nedeniyle belli sinirlara carpmaktadir. Bu sinirlar emekgilerin daha
az calisabilmesi, guinliik hayatinin kolaylastirilabilmesi ve verimli kilinabilmesi,
verinin toplumun yarari igin kullanilabilmesinin 6niinde de engel

olusturmaktadir.
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Mobil iletigim teknolojisinin son asamasi olan 5G'nin, veri iletisiminde yaratacag biiyiik
kolaylasma ile gerek endustriyel iiretimde gerekse kentsel yasantida kokli degisiklikler
yaratacag! savunulmaktadir. Buna gére 5G, diger dgeleri Nesnelerin interneti, iig
boyutlu yazicilar, makine 6grenmesi vb. otomasyon teknolojileri olan "Endiistri 4.0
tamamlayacak olan "kayip halka"dir. 5G altyapisinin yayginlasmasiyla birlikte iiretimde
otomasyon artacak, kolaylasan veri iletisimi pek gok hizmetin internet (izerinden
saglanmasini miimkiin kilacak ya da kolaylastiracak, boylelikle modern insanin giindelik
hayatinda, istihdaminda, tilketim kaliplarinda ve en genel anlamda yasam tarzinda
halihazirda azimsanamayacak bir yere sahip olan bilisimin rolii daha da artacaktir.

Bu raporda, yukandaki cerceve dogrultusunda, 5G teknolojisinin iiretim olanaklar,
iretim iliskileri ve bunlarnin toplumsal yansimalar iizerinde ne gibi etkiler

yaratabilecegine dair ongoriiler sunulmustur.
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