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OZET

Bilim ve teknolojinin tarihsel ilerlemesi karmasik bir
slirectir ve bireysel katkilarla iligkileri uygun bir sekil-
de not edilmelidir. Hazirlanan bu makalede 6zel olarak
Dolunay Toplulugu ve Joseph Priestley ele alinmistir.
Dolunay Toplulugu on sekizinci yiizyildaki bilimsel iler-
lemelerin temelini olusturmustur. Teknoloji ve bilimsel
alanlarda Dolunay Toplulugu'nun calismalar1 Sanayi
Devrimi sirasinda olduk¢a 6nemliydi. Bu nedenle, Dolu-
nay Toplulugu ve tiyelerinin farkl alanlardaki bilimsel
etkinlikleri bu makalede agiklanmigtir. Bunun yani sira,
toplulugun 6nemli bir {iyesi olan Joseph Priestley’in kisa
biyografisi farkli makaleler kullanilarak agiklanmistir.
Yasamimiz i¢in olduk¢a 6nemli olan oksijen dahil pek
cok gazi kesfeden, elektrik tizerine sistemik ¢alismalar
yapan ve onun hakkinda yeni bir yasa iireten Joseph
Priestley 6zel bir kasiftir. Ayrica Priestley’in déneminde
teoloji ve egitimin 6zglirlesmesine bireysel katkilar1 da
yine bu makalede incelenmistir. Ozel bir kasif olmasina
ragmen, evi ve laboratuvari ceteler tarafindan yakilan
Priestley, bir miilteci olarak Pensilvanya’da 6lmiistiir.
Bu makale bu kadar énemli bir topluluk ve bilim insa-
nini aciklamak i¢in kaleme alinmistir. Bir yontem olarak
makaleye konu olan bilim insani, yaptig1 calismalar ve
dénemin dnemli toplulugu olan Dolunay Toplulugu bir
biitiin olarak degerlendirilmistir. Bilim insani ve toplum
iliskisinin agiklanmasi planlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dolunay Toplulugu, Joseph Priestley,
Oksijenin Kegfi.

LUNAR SOCIETY, JOSEPH PRIESTLEY AND THE DISCOVERY
OF OXYGEN

ABSTRACT

The historical improvements of science and technolo-
gy are complicated and their relationship to individ-
ual contributions should be noted adequately. In this
paper, the Lunar Society and Joseph Priestley have
been discussed. The Lunar Society has underpinned
the scientific progress in the eighteenth century. The
activities of the Lunar Society in scientific areas and
technology were essential during the Industrial Revo-
lution. Therefore, the Lunar Society and the scientific
activities of its members in various areas have been
explained in this paper. In addition, the biography of
Joseph Priestley, who was a notable member of soci-
ety, has been presented using different papers. Joseph
Priestley was a remarkable inventor who discovered
different gases, including gases crucial for our life such
as oxygen, carried out systematic studies on electric-
ity, and discovered a new law. Furthermore, the indi-
vidual contributions of Priestley to the liberalization
of education and theology in his time have been eval-
uated in this paper. Although Priestley was a remark-
able inventor, his home and laboratory were burned by
a mob, and he died as a refugee in Pennsylvania. This
paper was written to explain such a critical society
and a scientist. As a method, the scientist who is the
topic of this paper, his works and the Lunar Society
which was the important society of the time have been
evaluated as a whole. It has been planned to explain
the relationship between the scientist and the society.

Keywords: Lunar Society, Joseph Priestley, Discovery of Ox-
ygen.

GiRi$

Yaklasik 2.500 y1l 6nce eski Yunanlilar hava, toprak, ates
ve suyu dort temel element olarak tanimladi. Dénemi-
nin oldukea ilerisindeki bu tanimlama 18. yiizyila ka-
dar ¢ok az degisimle olsa da inanirligini korumustur.
Bu ¢alisma Kizil Gezegen Mars'in yiizeyinde karbon-
dioksit kullanilarak oksijen tiretiminin gerceklestigi
cagimizdan, 18. ylizyila bakmaya c¢alisan bir yazi olarak
tasarlanmistir. 18. yiizy1l hem tarihsel degisimlerin hem
de bilimsel sigramanin yasandigi bir dénemdir. Bilim
giliniimiizdeki gibi o donemde de bir kiiltiir olarak kimi
cevreler tarafindan popiiler bir alan olarak dikkat ¢ek-

mistir. Fakat, Britanya’da bilimsel arastirmalar; kiiltiirtin
Otesinde sanayiyi destekleyen ve Britanya'nin Avrupa
tilkelerinin ilerisinde konumlanmasini miimkiin kilan
bir alan olmustur. Bilimle ilgilenenler matematik ve
kimya, mineral, 1s1 ya da hidrolik bilgisinin teorik kanit-
larini ortaya koydukea, geleneksel yontemlerle {iretim
yapan ustalar olaganiistii bir hizla teknolojileri ve yeni
liretim tekniklerini gelistirmistir.

18. ylizyilin 6nemli bilim insanlarindan olan Priestley
uluslararasi bilim camiasinda kabul edilen bir bilim in-
sany, filozof ve teologdu. Bu ¢alismada 6zel olarak Do-
lunay Toplulugu (Lunar Society) tliyelerinden Joseph
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Priestley’in secilmesinin nedeni, oksijenin ve diger pek
¢ok gazin Kkasifi olmasi ve bunun yaninda elektrikle ilgili
oldukga 6nemli calismalar yapmasina ragmen tilkemiz-
de yeterince tanitilmamis olmasidir. Atalarimiz atesi
kontrol altina aldiginda nasil pek ¢ok aliskanligimiz de-
gistiyse, oksijenin kesfiyle yasamimiz kokten degisme-
ye baslamistir ve bu kesif bilimsel olarak 6zel bir alani
kaplamaktadir.

Calismada sirasiyla 18. yiizyilldaki dnemli gelismeler,
Dolunay Toplulugu, Priestley’in hayati, 6zellikle oksije-
nin kesfi olmak iizere ¢alismalari ele alinacaktir.

1. 18. YUZYIL, UG ONEMLI DONGM NOKTASININ
BULUSMASI

18. yiizyll artan sekilde insan ihtiyaglarina bir cevap
olarak diinya capinda bilimsel calismanin, felsefenin,
modern dillerin, edebiyatin, tarihin ve dogal diinyanin
anlasildig bir ytizy1l olmustur (Guitierez ve ark., 2018).

Bu dénem sanayinin olusumunun hizlandig, burjuvazi-
nin halk tizerindeki etkisini arttirdig1 ve bir yandan da
bilimin ve aydinlanmanin ilerledigi bir yiizyildir. Calis-
mada ele alinan Dolunay Toplulugu da iste bu dénemde
bircok farkli alanda ¢alismalar yapmis ve ii¢ biiytlik ta-
rihi olayin kesisimine denk gelmistir; bunlar; Amerikan
Devrimi, Fransiz Devrimi ve Sanayi Devrimi’dir.

Sanayi Devrimi Ingiltere’de filizlenmistir ve kimya en-
diistriyel ilerlemelerin 6nemli bir alani olarak bu dé-
nem icinde yerini almistir. Ornegin bu yazinin inceledigi
bilim insam Priestley Ingiltere’nin genis bir cografya-
sina yaylmis fabrika sahipleri agina dahildir ve énde
gelen bir kimya uygulamacisidir. Bira fabrikalarinin sa-
hiplerine yakin olmasinin avantajini kullanarak, uzun
deniz yolculuklarinda goérilen iskorbiit hastaliginin
tedavisinde yardimci olabilecegini umdugu ve soda ola-
rak giiniimiizde de kullanilan bir icecek gelistirmistir
(Fara, 2010). Ayrica oksijenin kesfi de Sanayi Devrimi
icin oldukca 6nemli bir atak yaratmistir, motor ve tasi-
mada kullanilan araglar, ugak motorlari, gemilerin gii¢
motoru, roketler, merkezi 1sitma sistemi, gazli ocaklar,
kuvvetli patlayicilar ve diger benzerleri... Bu sayilanla-
rin higbiri havanin kompozisyonunun bilinmesi olmak-
s1zin olamazdi (Szydlo,2007). Sanayi Devrimi'nin mi-
henk taslarindan biri olan pistonlu buhar motorunun
gelistirildigi bu donemde, James Watt ile ayni bilim top-
lulugunda, Dolunay Toplulugu i¢inde yer alan Priestley,
burjuvazinin iiretici giicleri daha da hizh gelistirmesine
katki saglamistir.

Dolunay Toplulugu tiyeleri 1775-1783 yillar1 arasinda
Amerikan Devrimi olarak bilinen, ingiltere Krallig: ile
Amerika'daki 13 koloni arasindaki vergi artislarinin
baslica sebep oldugu savaslar sirasinda da taraf olmus-
tur. Bu stirecte Amerika'nin bagimsizligin1 destekle-
mislerdir ve siire¢ icinde aktif yer alan isimlerle yakin
temaslar1 olmustur. Ornegin, ABD’nin ti¢iincii baskani
Thomas Jefferson Dolunay Toplulugu'nun daimi ziya-

retcilerindendir, Amerikan Devrimi'nin énemli karak-
terlerinden olan ABD’de Bagimsizlik Bildirgesi'nin ve
Anayasa taslaginin hazirlanmasina katki saglayan Ben-
jamin Franklin Dolunay Toplulugu’'na yakin bir isimdir
ve ilerleyen boliimlerde ele alinacagi gibi Joseph Priest-
ley ile birlikte de bazi bilimsel calismalari olmustur
(Schofield, 1957).

Dolunay Dernegi tiyeleri Fransiz Devrimi’'ni de destek-
lemislerdir. 14 Temmuz 1789’da Bastille Hapishane-
si baskini ile baglayan Fransiz Devrimi hem Fransa'da
hem de Ingiltere dahil pek cok iilkede yanki bulmustur.
Genis halk kitlelerini pesinden siiriikleyen ve heyecan
veren Fransiz Devrimi, Dolunay Toplulugu iiyeleri icin
de ilgi cekicidir ve neredeyse tiim iiyeleri cesitli nokta-
larda konuyla ilgili tehdit edilmislerdir. Ornegin Watt'in
oglu Fransiz ajani olarak sug¢lanmis, Priestley Ulusal
Meclis’in giiclii bir destekeisi olmus, kendisi bu teklifleri
reddetse de Fransiz yurttashgi ve Ulusal Meclis iiyeligi
teklif edilmistir. Evinin ve laboratuvarinin yakilmasi da
yine Bastille baskininin ikinci yilindaki kutlama yemegi
sirasinda olmustur, bu konu ayrintili olarak Priestley’in
hayatinin ele alindig1 béliimde islenmistir. Diger toplu-
luk liyeleri de vahsi cetelerin hedefi haline gelmistir. Bu
nedenle Boulton ve Watt, Soho’daki fabrikalarina kac-
mis ve iscilerini kusatmaya karsi silahlandirmislardir
(Ritchie-Calder, 1982).

2. DOLUNAY TOPLULUGU

18. yiizyilda Fransa, Almanya, italya, Ispanya, Portekiz
gibi pek ¢cok Avrupa iilkesinde bilim, edebiyat ve felsefe
topluluklar: olusturulmus; bu topluluklar birbirlerini
etkilemis ve bilginin yayllmasinda énemli bir yer kapla-
mustir. Ingiltere’de durum bundan farkli degildir ve hali-
hazirda kurulmus olan pek ¢ok topluluk, dernek vardir.
Ornegin 1712 yilinda Spalding’de olusturulan ‘Beyler
Toplulugu’ kralliktaki en eski topluluktur ve teknik, bi-
limsel anlamda olmasa da klasik arkeoloji ile ilgilenmis-
lerdir. Yine bu donemde pek ¢ok tasrali iiretici ve bilim
insani1 Kraliyet Toplulugu (Royal Society) icerisinde bil-
gi paylasimlarini siirdiirmiistiir (Robinson, 2014).

Birmingham merkezli olan Dolunay Toplulugu'nu olus-
turanlar yeni gazlar, yeni mineraller, yeni aletler, maki-
neler, binalar; yeni ilaclar kesfetmis ve donemi etkileyen
sarsici yeni fikirler 6nermislerdir. Topluluk aristokrat-
lardan, devlet adamlarindan veya akademisyenlerden
degil, birbiriyle tesadiifen tanisan ve 6lene kadar ya-
samlar birbiriyle ortiisen tasrali iireticiler;, is adamlar1
ve yetenekli amator bilim meraklilarindan olusmakta-
dir.

Toplulukla ilgili yazili kayit sinirli olmasina ragmen bazi
arastirmacilar tarafindan ¢esitli biyografiler ve mektup-
lar incelenerek olusturulan liste asagida sunulmustur
ve toplulugun toplantilarinin birini canlandiran goérsel
Sekil 1'de verilmistir.

e Matthew Boulton (1728-1809) Soho’daki ilk biiyiik



metal iiretim fabrikasinin sahibi ve pistonlu buhar
motoru yapiminda James Watt'in partneridir,

e Erasmus Darwin (1731-1802) doktor, mucit, sairdir;
torunu Charles’tan 60 y1l 6nce evrimin teorisine dair
calismalar yayimlamistir, yine cesitli bilimsel alanla-
ra dair yazilari vardir ve 19. yiizyil bilimine énemli
katkilar1 olan Charles Darwin ve Francis Galton'un
dedesidir,

e Thomas Day (1748-1789) siyaset ve metafizikle ilgi-
lenen bir hayirseverdir,

 Robert Lovell Edgeworth (1744-1817) irlandal
toprak sahibidir, tarimla, egitimle ilgilenmistir ve
telgrafcilik, mekanik alanindaki gesitli icatlarin mu-
cididir,

e Samuel Galton (1753-1832) Quaker mezhebine
mensup silah ireticisidir, ornitoloji, 151k, optik ve
renkler gibi farkli bilim dallari ile ilgilenen amator
bir bilim insanidir ve Francis Galton’un dedesidir,

« Robert Augustus Johnson (?-1799) Ingiliz kiliseleri-
ne bagh bir din adami ve kraliyet toplulugu tiyesidir,

e James Keir (1735-1820) kimyager, jeolog, kimyasal
iireticisi, maden operatoridiir,

e Joseph Priestley (1733-1804) tiniteryen din adami,
elektrik ve kimya ile ilgili calismalar1 olan bilim in-
sanidir,

e William Small (1734-1775) doktor, metalurji uzma-
n1, William and Mary Koleji'nde doga felsefesi profe-
sorii ve Thomas Jefferson’'un 6gretmenidir,

e Jonathan Stokes (1755-1831) doktor, botanist ve
kimyagerdir,

e James Watt (1736-1819), mucit, mithendis ve kim-
yagerdir,

¢ Josiah Wedgwood (1730-1795) seramik malzeme-
lerin gelistirilmesi ile ilgilenmistir, kimyagerdir ve
Charles Darwin’in dedesidir,

e John Whitehurst (1713-1788) termometre, baro-
metre, saat gibi aletleri yapmistir ve jeologdur,

e William Withering (1741-1799) doktor, botanist ve
kimyagerdir, ytiksiikotu olarak bilinen bitkiden elde
edilen ekstrakt ile kalp hastaliginin tedavisini kes-
fetmistir, (Schofield, 1957; Porter, 1980).

Topluluk, Boulton'un elektrige ilgisini Darwin ve John
Michell ile paylasmasi ve Michell'in 1758’de Boulton'u
Benjamin Franklin ile tanistirmasinin ardindan olugma-
ya baslamistir. Franklin, William Small ile Boulton'u ta-

Sekil 1. Boulton’un Soho’daki evinde bir toplanti halindeki toplulugun
canlandirildigi bir gorsel (West Midlands History sayfasindan alinan bir
gorseldir).

nistirmis, sonrasinda 1765 yilinda Darwin ile Small go-
riismeye devam etmistir. 1768 yilina gelindiginde John
Robinson, Dr. Small, Dr. Darwin ve Boulton ile goriisme-
sini James Watt ile paylasmistir ve topluluk bu sekilde
gelismeyi siirdiirmiistiir. Toplulugun tyelik sistemine
dair, kesin olmamakla birlikte, baz1 kriterlere ulasmak
mumkindir;

o Is adami ya da uzman olarak, ortak bir sosyal esitlik
temelinde bir araya gelmislerdir,

Temelde ayni bilim dallar ile ilgilenmiyor olsalar
da ilgilendikleri alanlar ¢ok genis ve birbirleriyle
ortiismekteydi,

Bilginin pratik uygulamalar ile ilgilenmislerdir ve
bilim ve teknoloji alaninda kisisel ya da isleri ile ilgili
¢coziimler icin is birligi yapmuslardir,

Genel olarak topluluk tyelerinin ¢ogu ayni bolgede
yasiyorlardi, Birmingham disinda yasayanlarla da
yazisma yoluyla temas saglaniyordu. Ayrica iiye
olarak kabul edilecek kisi ciddi bir sorgulamadan
gecmekteydi (Robinson, 2014).

18. ylizy1lin bahsi gecen zamaninda hentiz sokak lamba-
lar1icat edilmemisti ve gece yolculuklari icin dolunay en
iyi 151k kaynagiydi. Dolunay Toplulugu dolunay zamani-
na en yakin pazar ya da pazartesi giiniinde bulusuyor-
du, fakat baz1 zamanlar bulusma giinli pazartesi giini
de olabiliyordu ve toplulugun faaliyetlerine devam et-
tigi slirecin son zamanlarinda pazartesi giinii daha sik
tercih edilen giin olmustu. Genel olarak birbirlerinin
evinde bulugsalar da siklikla tercih edilen ev Boulton'un
Soho’daki evi oluyordu. Ornegin Boulton’'un evindeki
bir toplantiya katilmasi icin iiyelerden birine génderdi-
gi mektup asagida verildigi gibidir.

Boulton’dan Watt'a gonderilen bir mektup (24 Subat,
1776); ‘litfen 3 Mart Pazar gilinii dolunay olacagini
unutmayin. Darwin ve Kier Soho’da olacak. Daha sonra,
tiyelere, kalic1 olacagini umdugum, bir toplulugun geri-
leme egilimini 6nleyecek yeni ilkeler ve diizenlemeler
onermek istiyorum. Bay Wilkinson’u da getir, onun iyi
bir liye olacagini diisiiniiyorum (Robinson, 2014-ekler
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boéliimiinden).

Topluluk tiyeleri kimya, mineral, 1s1 ya da hidroligin te-
orik bilgisini ve onlarin matematiksel kanitlarini sagla-
dikea, zanaatkarlar sasirtict derecede hizlandirilmis bir
oranda yeni teknolojiler ve yontemler gelistirmislerdir.
Dolayisiyla sadece bir arastirma merkezi ya da merak
paylasim toplulugu degil, saf bilim ve teknoloji ile de
ilgilenen bir topluluk olmustur. Dolunay Toplulugu
arasindaki lreticiler yeni bulgularla ¢ok yakindan ilgi-
lendiler.

Boulton'un 1760’larin basinda termometreyi satis i¢in
tirettigi donemde Wedgwood yiiksek sicakliklarda kul-
lanim i¢in bagka bir alet liretmisti ve ardindan satis i¢in
seri Uretime gecmisti, bu alet giiniimiizdeki emsalleri
icin 6nemli bir baslangi¢ olan seramik pirometredir®.
Priestley’in pistonlu buhar motoru ile ilk calismala-
11 yaptigl donem, Watt'in istegi iizerine Wolfgang von
Kempelen'in buhar tiirbinleri tizerine ¢alistig1 donemle
aynidir. Priestley’in Boulton’un istegi iizerine bazi gaz-
larin kimyasal reaksiyonlarinin buhar yogunlasmasi ye-
rine kullanilabilme olasilig1 tizerine yaptig1 arastirmalar
yine bu doneme denk diismektedir. Ayrica buhar iize-
rine yaptig1 calismalar Watt'1 su kompozisyonu hakkin-
da onerilerde bulunmaya yonlendirdi. Whitehurst'un
jeoloji ile ilgili ¢calismalarini Topluluk’la paylasmasi ya
da Wedgwood ve Boulton’un endiistriyel calismalari ile
ilgili fikir alisverisinde bulunmalar1 Topluluk iiyelerinin
kendi is alanlarinda karsilastiklari problemler icin bir-
birlerine ¢éziim yolu sunmalarini saglamistir. Ornegin,
Whitehurst ve Wedgwood'un ortak ¢alismalari sayesin-
de, Wedgwood, Whitehurst'a kanal kazma 6rnekleri ve
aciklamalar saglamis ve Whitehurst de Wedgwood’a
seramik deneylerinde kullanilabilecek tas ve kil 6rnek-
leri gondermistir. Yine Darwin ile Wedgwood, Trent ve
Mersey nehirlerini birbirine baglayan 93 kilometrelik
Trent ve Mersey kanalinin yapimi sirasinda tanismis-
tir. Bu yeni kanal Whitehurst, Wedgwood, Boulton'un
ortak cikarlarina yarayan ucuz tasimacilik i¢in 6nemli
bir kanal olmustur. Priestley, Watt ve Kier de yine We-
dwood'un seramik ¢alismalarina destek vermistir (Ro-
binson, 2014). James Kier, Edinburgh Universitesi'nde
Darwin’in 6grencisi olarak calismis, sonrasinda ingiliz
ordusuna katilmis ve 8 yillik askeri hayatindan sonra
1767'de Darwin’i ziyaret ettiginde Wedgwood, Small,
Whitehurst ve Boulton ile tanigsmis ve sonra Dolunay
Toplulugu’'nun tyesi olmustur. Sanayi Devrimine en
onemli katkisi sodyum ve potasyum siilfat gibi tuzla-
11 kullanarak alkalilerin tiretimini saglamasi ile sabun
liretimi yapmasidir. Ayrica, Stourbridge’de bir cam {ire-
tim tesisinin ortag1 ve yoneticisidir. Edgeworth zengin
bir toprak sahibidir ve teknik ilgisi fayton tasarimi iize-
rinedir, ayrica Jean Jacques Rousseau’nun tesvikiyle Uy-
gulamali Egitim isimli bir kitap yazmistir (Ritchie-Cal-
der, 1982).

Sanayi Devrimi ayni zamanda bir tarim fazi da icermek-

1 Pirometre; cisimlerin sicakligini belli bir mesafeden 6lgmeye yarayan alet.

tedir ve Dolunay Toplulugu'nun bazi katilimcilar ‘tarim
devrimi’ olarak adlandirilan déneme destek olmustur.
Priestley’in bitkiler tarafindan kullanilan karbondioksit
ile ilgili yaptig1 calismalar tarimsal ilerlemeler konu-
sunda kimi yeni diislincelerin gelismesini saglamistir.
Wethering’in ilk makalesi kimyasal giibrenin tiretimi
ile ilgilidir. Erasmus Darwin’in Bitki Bilimi isimli kitab1
yine tarim ile ilgilidir.

Dolunay Toplulugu iiyelerinin 1803’e kadar iligkileri ve
faaliyetleri devam etmis, fakat ¢alismalarinin etkisi ve
kapsami giderek azalmistir. Topluluk iiyelerinin bazilari
0lmiis, bazilari cesitli hastaliklardan dolay1 calismalar-
dan uzak kalmistir. Bu dénemde Boulton’un oglu Matt-
hew Robinson, Watt'in oglu Gregory ve James de Dolu-
nay Toplulugu'nun birer iiyesi olmustur.

Topluluk tyeleri tarafindan kaleme alinan bazi énem-
li kitaplar ise su sekildedir; Darwin Zoonomi (1794-
1796), Bitki Bilimi (1800, Londra), Doganin Tapinagi
(1798, Londra), Edgeworth Uygulamali Egitim (1796),
Mesleki Ogretim (1809, Londra), Withering ingiliz Bit-
kilerinin Diizenlenmesi (1796, Birmingham), (Scho-
field, 1966).

3. JOSEPH PRIESTLEY

Priestley, Leeds’e yakin olan ingiltere’nin Yorkshire bol-
gesinde dogmustur. Ailesi fakir ama dini inanislar giiclii
olan bir ailedir. Ailesinin alt1 gocugundan en biiytigiidiir
ve 13 Mart 1733’te dogmustur. Babas1 kumas tiiccari-
dir. Cocukluk yillarini biiytik baba ve biiyiik annesiyle
ve ardindan halasiyla ge¢irmistir. Daha sonraki yillarda
Priestley, Oxford ya da Cambridge gibi egitim kurum-
larindan birinde egitim almak yerine, yeterli bilgisine
ragmen Daventry Akademi’'de teoloji egitimi almistir.
Bu ise Ingiltere kiliselerine iiye olmamasindan kaynak-
lanmaktadir. Egitimi sirasinda dogmalardan uzaklasmis
ve dogal diinyanin rasyonel analizine yonelmistir. Daha
sonrasinda Warrington Akademi'ye devam ederek
Fransizca, italyanca, Almanca bilgisini gelistirmistir. Bu
doénemde yazdig1 kimi makalelerde, kendi gelisimini de
etkileyen, ilerici egitimin 6nemini ele almistir. Egitimini
tamamladiktan sonra Leeds’e donen Priestley, Mill Hill
isimli bir sapelde papaz olarak calismaya baslamis ve
bu dénemde dinler hakkinda ilerici fikirlerini gelistir-
digi, dini inancin diinyanin bilimsel bir goriisle algilan-
masiyla ¢elismemesi gerektigini ortaya koydugu Dogal
ve Vahyedilmis Din Enstitiileri kitabin1 yazmistir. Bu ki-
tapta pek cok temel Hristiyan prensibine meydan oku-
mus ve bu nedenle de pek cok sayida elestiri almistir:
Priestley dogmatik bilgiyi reddeden bir bilim insanidir,
konuyla ilgili olarak ‘kabul edilmis ve glivenilir bir ince-
leme size stipheli ve yanlis geliyorsa, bu tiir bir prensip
ya da fikri ya timden reddedin ya da ondan siiphelenin’
seklinde bir agiklamasi da referans olarak verilebilir
(West, 2014). Ayrica Priestley geometri, cebir ve ma-
tematigin cesitli dallarinda egitim almistir (Guitierez ve
ark, 2018).



ik égretmenlik ve papazhk gorevini Suffolk kontlu-
gunun Needham Market boélgesinde yardimci papaz
olarak yaptiktan sonra Cheshire, Nantwich’e tasinarak
burada gelirini arttirmak amaciyla kiz ve erkek ¢cocuk-
lar i¢in kendi okulunu agmistir. Kiz cocuklar icin ayri bir
oda kullanan Priestley, hava pompasi, elektrik jenera-
tori gibi cesitli aletleri kullanarak 6grencilerine bilimi
6gretmeye baslamistir. Ug yil siiren Nantwich hayatin-
dan sonra Warrington Akademi’de dil ve edebiyat ders-
leri vermeye baslamistir. Warrington kuzeyin Atina’si
olarak bilinmektedir ve Warrington Akademi de ingiliz
kiliselerine muhalif en {inli egitim kurumlarindan biri
olmustur (Guitierez ve ark., 2018).

34 yasina geldiginde Ingiliz Bilim Toplulugu’'nun saygin
bir liyesi olan Priestley, 1773 yilina kadar ekonomik
olarak calkantili bir hayat yasamistir, fakat Shelburne
kontunun kendisine hem bilimsel danismanlik hem
cocuklari i¢in 6gretmenlik hem de kiitiiphanecilik tek-
lif etmesiyle, kendi basina elde edemeyecegi sosyal ve
politik cevreye erismis ve bilim tarihini kokten degisti-
recegi calismalar1 yapmak icin gereken zamana kavus-
mustur (Ulusal Tarihi Kimyasal Simgeler; 2004).

1780 yilinda Birmington’a tasinan Priestley, burada 6g-
retim ve arastirma stlirecine devam etmistir. Ayrica bu-
rada Dolunay Toplulugu'nun bir {iyesi olmustur. Priest-
ley’in bilimsel calismalarla destek verdigi bu topluluk
ayni zamanda kendisinin gizli sponsoru olmustur. Hem
varlikli olan Boulton ve onun gibi arkadaslar1 kendisine
maddi destek saglamis, hem de Wedgwood kendi sera-
miklerinin ticaretinde elde ettigi geliri Priestley ile pay-
lasmistir (Ritchie-Calder, 1982).

3.1. Priestley Materyalist midir?

17. yiizy1l dogal siireclerin varsayilan mekanigi ile goz-
lemlenebilir olaylar arasindaki bagi kurmada yetersiz
kalmis, fakat 18. yiizyilda kimya kendi i¢inde iki farkl
goriise boliinmistiir. Bunlardan biri ‘kimyasal mad-
delerin bilesimi’ iizerine materyalist vurgu, digeri de
‘kimyasal stire¢lerin altinda yatan ilkeler’ izerine for-
malist vurgudur. Nesneler/sekiller veya olaylar/bicim
iligkisi bir tiir problem olarak tarihsel dénemlere yon
veren gerilimi olusturmustur. Kompozisyona énem ve-
ren kimyagerler bile ‘kimyasal liriinlerin kesin nicel de-
gerlendirmeleri’ ile ‘koku, renk, buhar gibi fenomenlere
kars1 duyarlilik’ konusunda hemfikir olamamaistir. Felse-
fi acidan ikiye ayirilmis bu déonemde Priestley hem sii-
reclerin altinda yatani anlamaya ¢alismis hem de bu do-
nemdeki fenomenlere duyarlilik gostermistir. Boylece
gozlemsel deneycilik bagini olusturmus ve bunu yagami
boyunca korumustur. Maddeyi, i¢sel olarak olustugu
icerik ve digsal olarak girdigi iligkilerle degerlendirerek,
neyse odur seklinde ac¢iklamistir. Boyle ve Newton'un
dikey iliski ag1 goriisiiniin yerine neden ve etkinin ayni
seviyede oldugu yatay nedensel siiregleri savunmustur.
Priestley’in katy, asilmaz, inert olarak goriilen madde ile
algy, zek3, 6z ve hareket gii¢lerini iliskilendirdigi goriil-
mektedir. Bu baglamda maddi olmayan bir sey olarak

kabul edilen 6z kavrayisini madde/6z bitiinliigi icin-
de degerlendirmesinden dolay1 Priestley materyalist
olarak tanimlanamasa da doneminin algisindan daha
ileride bir algiya sahiptir. Priestley icin nesneler bazi
ozel kimliklerin tasiyicilar degildir; kuvvetlerin dagi-
liminin ve etkilesiminin maddenin yogunlasmasina ve
bir dizi gercek ama kosullu 6zellik kazanmasina neden
oldugu konumlardir. Yine Priestley baska bir yazisinda,
‘herhangi bir seyin, maddenin veya varligin tanimi ’bi-
linen 6zelliklerinin numaralandirilmasindan baska bir
sey degildir’ seklinde ifadelerde bulunmustur (Stout,
2020).

3.2. Bir Muhalif Olarak Priestley

Priestley, 17. ve 18. yiizyillarda Ingiltere Kilisesi'nden
ayrilan Protestan Hristiyanlardan biridir. Bir muhalif
olarak Ingiltere Kilisesi gibi kurulmus kiliselerin Hris-
tiyanlig1 bozdugunu kitaplarinda, brosiirlerinde ve va-
azlarinda savunmus ve insanlarin din 6zgiirliiglinden
zevk almasi gerektigini hem Amerika hem de Fransiz
devrimlerinin ideallerinin alkislanmasi gerektigini sa-
vunmustur (Bowden, 2005).

Priestley asir1 olarak nitelendirilen 6zgiirliik¢ii diisiin-
celerinden dolayi, ciddi derecede karsitlarinin oldugu
bir déonem yasamistir. 14 Temmuz 1791 Paris Bastille
baskininin ikinci y1l déntimiinde, kendisi Kier'in evin-
deki kutlama yemegindeyken 80 kisilik vahsi bir grup
tarafindan hem evi ve evinde bulunan laboratuvari
hem de Birmingham’daki diger muhaliflere ait binalar
yakilmistir. Sekil 2’de verilen goriintii Susan Lowndes
Marques’in koleksiyonundan Johann Eckstein tarafin-
dan verilmistir (West, 2014). Priestley’in evinde yaki-
lan laboratuvari ile birlikte 20 yillik ¢calismalari, taslak
metinleri de yanmistir.

Sekil 2. Joseph Priestley’in Birmingham’da isyancilar tarafindan yakilan
evi ve laboratuvari.

Evinin yakilmasindan iki hafta 6nce, Sekil 3’te verilen,
kimligi belirsiz olan bir karikatiirist tarafindan yapilan
gorselde, abartili bir burun, sivri kaslar ve ugursuz bir
goriiniimle hedef haline getirilmistir. Karikatiirde cep-
leri barut ya da devrim 1sindi gibi kiskirtici basliklar ta-
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siyan hayali brosiirlerle doldurulmustur. Yine Sekil 3’te
goriildiigii gibi ayaklarinin altina Incil yerlestirilerek
Priestley’in alisilmisin disindaki dini konumuna atifta
bulunulmus ve eline iki y1l 6nce Birmingham Mubhalif-
lerinin istegiyle yazdig1 Hiikiimet ve Siyasi Vaat Uzerine
Deneme baslikli brosiir ates almis sekilde yerlestiril-
mistir. Ayrica karanlik dumanlar ve Doctor Phlogiston
takma adiyla anilan Pristley’in itibar1 bu sekilde diisii-
riillmeye ¢alisilmistir (Fara, 2010).

=z T

Sekil 3. Priestley karsitlarinin hazirladigi bir karikattr, ‘Doktor filojiston,
politikaci Priestley ya da politik papaz’ (Ulusal Tarihi Kimyasal Simgeler,
2004)

Bir siire Londra’da yasamasina sebep olan bu olaydan
sonra 1794’te tutuklanma tehditleri altindaki Priestley,
esi ve li¢ oglunun giivende olmamasi nedeniyle Ameri-
ka'ya go¢c etmek durumunda kalmistir. Amerika’da da
tartismali bir figiir olmaya devam etmistir ve Philadelp-
hia’da sadece iiniteryen inanisa sahip kisilere vaaz ver-
mesine izin verilmistir. Yasaklanmasina ragmen Priest-
ley’in vaazlar1 yaygin bir etkiye sahip olmus ve 1796’da
Philadelphia’daki ilk Uniteryen Kilisesi kurulmustur.
Amerika’da hem 6gretmen olarak hem de egitim danis-
mant olarak uzun yillar gecirmistir, hatta Pensilvanya
Universitesi kendisine kimya profesorliigii énermis fa-
kat Priestley bu teklifi de reddetmistir (Bowden,2005).

Ulkesinden kacarak uzaklasan Priestley’in alti metre
boyutundaki mermer heykeli bir yiizyil sonra Victoria
doéneminde Birmingham Belediye Binasi'nin 6niine di-
kilmis ve kendisi kahraman ilan edilmistir (Fara, 2010).

4. OKSIJENIN KESFi

Oksijenin diinya lizerinde yasamin olusumunda ne de-
recede etkili oldugu artik acikca bilinmektedir. Bizler
icin bu derece 6nemli olan oksijenin kesfi uzun bir sii-
recte gerceklesmistir.

1660’ta irlandali bilim insan1 Robert Boyle hava ile il-
gili calismalarina baglamistir. Avrupali bilim insanlar1 o
doénemde havanin sicaklik ve basingla degisimini goz-
lemlemislerdir, fakat Boyle 6zellikle yanma isleminde
havanin etkisini ya da yanma ve havanin iliskisini ince-
lemeye baslamistir. Boyle ayrica diinyanin ilk denizal-
t1 gezisinin yapilmasi gibi olagan iistii bir olaydan da
etkilenmisti. Bu gezide Cornelis Drebbel ve 12 kiirekei
ahsap denizaltiyla Westminster’den Greenwich’e yolcu-
luk yapmis ve ‘siv1’ ismi verilen gizemli bir maddeyi kul-
lanarak, kapali kapta yasamayi siirdiiremeyen farelerin
yapamadigini yapip, yasamlarini stirdiirmiislerdir. Boy-
le icin de odaklanilan nokta iste tam da burasi olmustur.
Drebbel gezide kullandig1 teknigi ayrintili olarak agik-
lamasa dahi, kimi notlarinda potasyum nitrat (KNO,)
bilesiginin ates ile pargalandigini ve ayristigini, boylece
de havanin dogasina doniistiigiinii yazmistir. Bu reak-
siyon giliniimiizde potasyum nitratin 1siyla oksijen ve
potasyum nitrite (KNO,) parg¢alanmasi olarak bilinmek-
tedir. Bu reaksiyonun temel alinmasiyla havanin igeri-
gine dair fikirler tam olarak sonuc¢lanmasa da Robert
Boyle ve John Mayow’un solunum ve yanma hakkindaki
goriisleri sonraki donemin giindemini olusturan temel
yaklasim olmustur. Mayow tarafindan solunum ve par-
¢alanmanin agiklanmasi, 17. yiizyillda Rene Descartes’in
kimyasal felsefeyi gelistirmesinde de 6nemli rol oyna-
mistir. Mayow tarafindan ve sonrasinda pek ¢ok bilim
insani tarafindan benimsenen gorts, 1s1 veya 1s1kla ilgili
dogal fenomenleri aciklamak i¢in kullanilan nitro-hava
(nitro-aerial) teorisi olmustur (Szydlo, 2007).

Havada metallerin kimyasal aktivitesi ile ilgili bir bas-
ka teori de yanma stireglerinin gozlenmesi ile ilk kez
Johann Joachim Becher ve Georg Ernst Stahl tarafindan
ortaya atilan filojiston teoridir. Bu teoriye gore tiim bi-
lesikler filojiston olarak adlandirilan bir yanabilir 6z
icermektedir. Bilesik yakildiginda, filojiston havaya sa-
linir, fakat bu teorinin ciddi bir problemi vardir, ¢linkii
metallerin yandiklarinda neden daha agir oldugunu
aciklayamaz.

18. yiizyilin sonlarina dogru Priestley havanin bir ele-
ment degil, gazlarin bir karisimi ya da kompozisyonu
oldugunu agiklamistir. O tarihe kadar havanin sistemde
hangi icerikle var oldugu acik degildir ve bir diizineden
fazla olmayacak kadar gazin kesfi o doneme kadar an-
cak yapilabilmistir. Yine bu dénemde havanin dogasi-
n1 anlamak i¢in kullanilan temel yontem 1sitmak ya da
yakmak ile kisithdir. 1700’14 yillarin ikinci yarisinda
buharli motorlarin uygarhigi doniistiirdiigii déonemde,
bilim insanlar1 yanma ve havanin yanmadaki roli ile
yakindan ilgilenmistir. Onemli adimlar sunlardir: 1754
yilinda Joseph Black su anda karbon dioksit (CO,- fixed
air) olarak bildigimiz gazin tanimini1 yapmistir. Ardin-
dan 1766 yilinda Henry Cavendish oldukea yanici olan
bir maddeyi tiiretmistir, bu madde Lavoisier tarafindan
Yunanca su yapici anlamindaki hidrojen ile isimlendi-
rilmistir. Nihayetinde de Daniel Rutherford bugiin azot
olarak bildigimiz gazi kesfetmistir (Ulusal Tarihi Kimya-



sal Simgeler, 2004).

Priestley ise o donemde bilesiklerin 1siyla parcalan-
masl deneyleriyle ilgilenmistir. Deneyi temelde 12 ing
yaricapina sahip bir tiimsel mercek ile giines 1518111,
civa havuzuna yerlestirilen ve ters ¢evrilmis bir kapta
bulunan kirmizi civa oksit tizerine odaklamasi ile ilgi-
lidir. Yiiksek sicaklikta civa oksitten bir gaz salindigini
fark eden Priestley, gaz 6rnegini toplayarak deneyle-
rine devam etmistir. ik bulgusu elde ettigi gazin suda
¢oziinmemesidir ve bu 6nemli bir bulgudur. Sebebi ise
Priestley’in daha dnce ayni 6zelliklerin bazilarina sahip,
fakat suda ¢ozlinen gazlar bulmus olmasidir, bu gazlar
azot oksitin (NO,) oksijenlenmesiyle elde ettigi azot di-
oksittir (NO,) ve kikirt dioksit virtiyol asit hava (SO,)
gazlaridir. Bir sonraki adimda, deneyi tekrarlarken cam
kap igerisine bir mum yerlestirmis ve kendisi i¢in de
oldukea sasirtici olan bir sonugla karsilasmistir. Cam
kap igerisine yerlestirilmis mum azot oksit ile muamele
edildiginde daha giiclii yanmaya devam etmistir (West,
2014). Fakat daha 6nce buldugu suda ¢6ziinen gazlar ya
mumun tamamen sénmesine ya da az bir giicle yanma-
sina sebep olmustur (Mckie,1933). Bu gaz Priestley ta-
rafindan filojistonu arindirilmis hava (dephlogisticeted
air) olarak tanimlanmistir. Filojiston teori zaman zaman
Priestley tarafindan kullanilsa da teori hakkindaki tutu-
mu dogmatik degildir ve birkac¢ kez ondan vazge¢meye
calismistir, en sonunda da ondan tamamen vazge¢mis-
tir. Priestley, metallerin kalsinasyon® ile agirlasmasin
kiiliin sabit hava ve suyunun alinmasina baglamistir.
Ornegin kirecin yakicihginin, tiretildigi kirectaginin ya-
kilmasinda kullanilan yakittan filojiston eklenmesinden
kaynaklandig1 goriisiinii kabul etmemistir. Priestley,
‘filojistonun birlestigi cisimlere mutlak hafiflik iletme-
si bagvurmak istemedigim bir varsayimdir, ancak bu
filojistonlu havanin normal havadan daha hafif olmasi
konusunu agiklamada kolaylik saglamaktadir’ diyerek
yine teoriyi tam olarak kabul edemedigini ifade etmistir
ve sonralarinda da ‘hafiflik ilkesi doktrinine inancim hi¢
olmadr’ seklinde acgiklamasiyla filojiston teoriyi bir kez
daha mahk{im etmistir (Mckie,1933).

1 Agustos 1774’te ilk deneylerinin sonuclarini o ddnem
ekonomik olarak destekeisi olan Lord Shelburne ile
paylasmistir ve bu tarih oksijeni ilk tirettigi giin olarak
tarihe ge¢mistir. Ekim ayinda Lord Shelburne ile Avrupa
turuna ¢ikan Priestley, Paris’te Fransiz Bilimler Akade-
misi tiyeleri ile bir yemek organizasyonuna katilmis ve
burada Lavoisier ile goriismiistiir. Sohbetleri sirasinda
buldugu olaganiistii sonuglari Lavoisier ile paylasmistir,
Priestley’in heniiz yayimlanmamis bu ¢alismalarini kis-
men yabanci bir bilim insani ile paylasmasinin sebebi,
kendisinin bilim ile ilgili kesiflerin gizliligine inanma-
masidir. Fakat Lavoisier bu bilgiyi saklamamis ve hentiz
Priestley Ingiltere’'ye dénmemisken herhangi bir atif
yapmaksizin ¢alismay1 bilim camiasiyla paylagmistir.
Lavoisier daha 6nce filojistonu arindirilmis hava (deph-

2 Kalsinasyon: Ozellikle karbonat seklindeki metal bilesiklerinin isitma
yoluyla metal oksit haline doniisimiini saglayan islem.

logisticeted air) olarak Priestley tarafindan tanimlanan
gazl Yunanca asit yapiclt anlamindaki oksijen olarak
adlandirmistir; boylece Priestley tarafindan hatali bir
sekilde tanimlanan oksijene ismini Lavoisier vermistir.

Kasim ayinda Ingiltere’'ye dénem Priestley oksijen ile
calismalarina devam etmeksizin, diger gazlarla ilgili ca-
lismalarina devam etmistir. 8 Mart 1775’te oksijen ile
calismalarina geri donen Priestley, deneylerine bu yeni
gazin fare lizerine etkisiyle devam etmistir. Kapali bir
kapta bir farenin 15 dakika yagamaya devam ettigini,
fakat yeni gaz ile bu zamanin yarim saate ¢iktigini bul-
mus ve Ustline iistliikk bir saatin ardindan kapali alan-
dan c¢ikarilan farenin hala nefes almaya devam ettigini
gozlemlemistir. Bu noktada Priestley yaptig1 calismay1
Kraliyet Toplulugu araciligiyla yayimlanmasi igin 15
Mart’ta Sor John Pringle ile paylasmistir. Bu donemden
sonra Priestley bu yeni gazin akciger hastalar icin kul-
lanigh oldugunu da diistinmistir.

1774 ve 1786 yillari arasinda alt1 farkh kitaptan olusan
‘Havadaki Farkli Gazlarin Gézlemlenmesi ve Deneyler’
isimli kitap serisinde ve bir diizineden fazla makale-
sinde, kesfettigi on farkl gazla ilgili bilgiyi bilim cami-
asi ile paylasmistir. Kesfettigi ve gliniimiizde de olduk-
ca 6nemli olan gazlar azot oksit (nitrous air, NO), azot
dioksit (NO,), nitroz oksit-(dephlogisticated nitrous
air, NZO), hidrojen kloriir (marine acid air, HCI), amon-
yak-alkaline air (NH,), kiikiirt dioksit (vitriolic acid air,
S0,), silikon tetrafloriir (flour acid air, SiF,), azot (N,),
oksijen (0,), karbon monoksit (CO)'tir.

Priestley, 1776 yilinda yayimlanan Havadaki Farkli
Gazlarin Gozlemlenmesi ve Deneyler II isimli kitabinda
deneylerinin nasil tekrarlandigini agiklamis ve bu ok-
sijenin kesif stirecinin ilk kaydi olmustur (Guitierez ve
ark, 2018).

4.1. Bitkiler Tarafindan Uretilen Oksijen

Priestley hava ile ilgili ¢alismalar yaparken, ciddi goz-
lemlerde bulunmustur. Bunlardan biri de bir kavanoza
koyulan mumun sénmesi ya da farenin hava yetersizli-
ginde dlmesi iken bir digeri de kavanoza koyulan yesil
bitkinin gilines 1s18§inda mumun yanmasini ve farenin
nefes almasina devam etmesini saglamasidir. Bu da
giiniimiizde fotosentez olarak bilinen ve bitkinin ha-
vaya oksijen salmasina dayanan 6énemli bir bilginin ilk
gozlemi olarak tarihe ge¢mistir (Ulusal Tarihi Kimyasal
Simgeler, 2004).

4.2. Elektrik ile ilgili Yaptig1 Orijinal Galismalar

Priestley genel olarak gazlarla ilgili yaptig1 calismalarla
tarihte yer alsa da hayvanlar lizerine elektrigin etkisini
inceledigi sistematik calismalar da yapmistir. Elektrigin
bilimsel temeline ilgi, pratik, ticari ve tibbi potansiyeline
ilgi, Leyden kavanozunun kesfinden sonra, 18. ylizyilin
ortalarinda ortaya cikmistir. Bu dénemde elektrik tize-
rine calismalarina devam eden Priestley Londra ziya-
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retlerinden birinde Benjamin Franklin® ile tanismistir.
Franklin ‘Orijinal Deneylerle Elektrigin Su Anki Durumu
ve Tarihi’ isimli kitabi yazma konusunda Priestley’i tes-
vik etmis ve boylece 1766 yilinda ingiliz Kraliyet Top-
lulugu’nun bir tiyesi olmasina vesile olmustur. 1767’de
basilan ve 700 sayfalik olan bu kitap bes baski yapmis,
Fransizcaya ve Almancaya cevrilmistir (West, 2014). Bu
kitabin bir béliimiinde, ¢esitli hayvan tirlerinin kafa ve
beyinlerine elektrigin etkisine dair yaptig1 calismalara
ilk kez yer vermistir. Deneylerinde sicanlar, yavru kedi-
ler, kiiciik sivri fareler (shrew), biiytik kediler, kopekler
ve kurbagalar kullanmistir. Deneyde kullandig1 hayvan-
larda genellikle kasilma ya da ani 6liime neden olan et-
kiler ortaya ¢cikmistir. Bu ¢alismalar deneysel ve klinik
epilepsi tarihi ve epilepside ani agiklanamayan 6liimler
konusuyla ilgili calismalar olarak dikkat cekmistir (Rey-
nolds ve Pippenger;, 2019). Ayrica komiiriin iletkenligi-
ni kesfetmis ve Newton'un yercekimi yasasina benzer
olan Elektrostatigin Ters Kare Kanunu'nu onermistir
(West, 2014). ilk kez Priestley tarafindan 1767 yilinda
yayimlanan bu yasa fizigin temel yasalarindan biridir ve
pozitif-negatif yiiklii taneciklerin birbirleri tizerine uy-
guladiklar elektrostatik kuvveti aciklamaktadir. Fran-
s1z bilim insan1 Charles Augustin de Coulomb’dan 18
y1l 6nce ortaya koyulan bu yasa su an Coulomb yasasi
olarak bilinmektedir (Jones, 2012).

SONUG

Dolunay Toplulugu’'ndan baska hicbir topluluk ingiliz
Sanayi Devrimi’nin ilerlemesine bu kadar katki koyma-
mistir. 17. ve 18. yiizyillda neredeyse tiim diinyay1 somii-
ren Ingiltere’nin bilimsel ilerlemesinin en énemli tetik-
leyicisi olan Dolunay Toplulugu tiyelerinin hem kendi
tilkelerine hem de diinyaya bilimsel anlamda katkilar1
bu calismanin ¢ok daha 6tesine gegebilecek ve tek tek
tlim isimlerin ele alinmasini gerektirecek bir kapsam-
dadir. Bu calisma gerek Dolunay Toplulugu iiyelerinin
birbirleriyle olan iliskilerinin gerek kimi tiretim aracla-
riyla olan iligkilerinin aydinlatilmasi icin bir baslangi¢
calismasi olarak ele alinmistir.

Calismanin bir diger odak noktasi Joseph Priestley ve
oksijenin kesif siireci olmustur. Priestley bir bilim insa-
n1 olarak yasadig1 dénemde toprak sahibi ya da tiretici
emsallerinden farkli olarak orta halli bir ailenin ¢ocugu-
dur ve dini egitim almasina, bir papaz olmasina ragmen
aydin bir kisiliktir. Hem egitim alaninda denedigi yeni-
likler hem de bilimsel alanda sistematik incelemeler ya-
parak ortaya koydugu sonuglar, giintimiizde dahi olduk-
¢a 6nemlidir. Priestley, oksijen gibi hayati bir elementi
kesfetmis, farkli ¢alismalarla fotosentez siirecini, su ve
havanin igerigini agiklamaya dontik ¢alismalar yapmis-
tir ve basta kimya olmak tizere pek cok ilgili bilim alani
icin yeni bir ¢ag acmistir.

3 Benjamin Franklin Amerikali bir yayimci, siyasetgi ve bilim insanidir.
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