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OZET
19. yiizyilin sonlarina dogru kapitalizmin bir asama-
s1 olarak ortaya ¢ikan emperyalizm olgusu kendisiy-
le birlikte o zamana kadar goriilmedik bir 6lcekte ve
¢ok sayida bilim insaninin katildigi bilim ve teknolo-
ji Uretimine yol agmistir. Ancak bu yeni durum ayni
zamanda emperyalist devletlerin giidiimiinde bilimi
suistimal eden ve ciiriiten bir 6zelligi de getirmistir.

Biiytik6lceklibilimseliretimineniyibilinen 6rneklerden
biri, bilim insanlarinin ikinci Diinya Savasi’'nda kullanil-
mak tizere atom bombasi gelistirdikleri “Manhattan Pro-
jesi”dir. Savas sirasinda bilim insanlar1 ve mithendisler
radar, penisilin, roket gelistirilmesi gibi farkli konularda
katki saglamis olsalar da Manhattan Projesi bilim insan-
lary, askeriye ve devlet arasinda yeni baglar olusturmasi
ve fizik basta olmak tizere bilimi emperyalist miidahale
ile iliskilendirmesinden dolay1 6zel 6nem tasimaktadir

Manhattan Projesi 1943-1945 yillar1 arasinda binlerce
bilim insani, miithendis ve teknisyeni atom bombasinin
tasarim ve lretimi amaciyla gizli bir gorev i¢in bir ara-
ya getirmistir. Baslangi¢ta Hitler'in niikleer silah elde
etmesi kaygisi nedeniyle bir grup bilim insaninin mo-
tivasyonu ile baslatilan ve bugiinkii para ile yaklasik 30
Milyar $ biitge ve 125.000 calisan ile gergeklestirilen
bu projenin ¢iktilar1 bu projeye hizmet eden ¢ogu bilim
insaninin bilgisi ve kontrolii disinda Hirosima ve Naga-
saki'de ytiz binlerce insanin katledilmesi ile sonuglan-
mistit. Bu nedenle Manhattan Projesi, 20. yiizy1l bilim
tarihinde bir doniim noktasi olarak degerlendirilmekte-
dir. Bu yazida dncelikle Birinci Diinya Savasindan basla-
yarak emperyalizmin giidiimiinde bilim-sanayi-askeri-
ye iliskisinin kokenleri kisaca 6zetlenmis ve Manhattan
Projesi kapsamli bir sekilde derlenmeye calisiimistir.

Anahtar kelimeler: Atom bombasi, Manhattan Projesi,
ikinci Diinya Savasi, Emperyalizmin giidiimiinde bilim

SCIENGE IN THE SERVICE OF WAR: MANHATTAN PROJECT
ABSTRACT

Imperialism, the fact which developed towards the end
of the 19th century as a phase of capitalism, has led to a
production of science and technology at an unsusal sca-
le in which large numbers of scientists have participa-
ted. However, this new situation has also brought with it
a feature which abuses and corrupts science within the
guiding of imperialism.

One of the most well known examples of large scale
scientific production is the “Manhattan Project”, within
which scientists developed atomic bomb to be used in
the Second World War. Although scientists and engine-
ers have made contributions in different topics such as
radar, penicillin, rocket development, Manhattan Proje-
ctis of special importance due to the fact that it has es-
tablished new connections between scientists, military
and state and has linked science, in particular physics,
with imperialist intervention.

Between the years 1943-1945, Manhattan Project brou-
ght thousands of scientists, engineers and technicians
together for a secret mission with the purpose of the
design and production of the atomic bomb. The outputs
of this project, which was initiated via the motivation
of a group of scientists due to the concerns that Hitler
may obtain an atomic bomb, and which had a budget
of 30 Billion $ (with today’s numbers) and accomplis-
hed with 125.000 employees, ended up at the killing of
hundreds of thousands of people in Hiroshima and Na-
gasaki, without the knowledge of most of the scientists
who served to it. For this reason, Manhattan Project is
considered as a milestone in the history of science of the
20th century. In this article, beginning primarily with
the First World War, the origins of the relation between
science - industry - military in the guidance of imperia-
lism is briefly summarized and it is tried to extensively
review the Manhattan Project.

Keywords: Atomic bomb, Manhattan Project, Second
World War, Science in the guidance of imperialism

1. BUYUK OLGEKLI BILIME DOGRU

Biiyiik Fransiz Devrimi sonrasi siyasi iktidarini pekisti-
ren sermaye sinifi bilimi hizla kurumsallastirdi, gerek
devleti aracilifiyla gerekse dogrudan finanse etti, bi-

limsel gelismelerin buna bagh olarak 6nceki yiizyillara
gore ¢ok fazla hizlandig1 goriildii. 19. ylizyilin sonu ve
20. yiizyilin basi ise kapitalizmin bir asamasi olan em-
peryalizmin dogusuna taniklik etti. Sermayenin merke-



zilesmesi, bilyiik sanayi ve mali tekellerinin devleti ele
gecirmesi ve diinyay1 sermaye ihra¢ ederek hegemon-
yasl altina almasiyla giden siire¢ ¢ok hizli bir sekilde
askerilesti. Emperyalist devletler c¢ikarlarini ve diinya
halklar tizerinde hegemonyalarini korumak igin yeni
silahlara ve askeri projelere gereksinim duyuyordu. Bu
durum biiyiik 6l¢cekli, o zamana kadar goriilmedik sayi-
da bilim insanin toplu istihdamina, 6te yandan bilimin
bu sekilde emperyalist siyaset giiden tekellerin giidii-
miine girmesi ile suistimale ve insanliin yarar yeri-
ne zararina kullanilmasina yol act1 (Nalgaci, 2017). Bu
siirecte Manhattan Projesi'nin 6l¢eginin biliytikligii ve
trajik sonuglari ile 6zel bir yeri bulunuyor. Bu derleme
bu projenin olusumunu, nasil isledigini ve sonuglarini
belgelemeyi amacliyor. Manhattan Projesi ayni zaman-
da emperyalist hegemonyanin ingiltere’”den ABD’ye ge-
cisine ve diinyanin ilk isci sinifi devleti olan Sovyetler
Birligi'ne karsi sonsuz bir diismanliga da isaret ediyor.

Deneysel fizik¢i Ernest Rutherford (1871-1937), 1898-
1907 wyillar1 arasinda Kanada'nin Montreal kentinde
McGill Universitesinde fizik biliminin yeni bir kolu
olan radyoaktivite aragtirma okulunu kurdu. Bu stireg-
te para son derece kritik 6neme sahipti. Tiitiin tiiccari
William MacDonald, bu fizik laboratuvarinin insasi, ci-
haz alimlary, stirdiiriilebilirligi, calisanlarin maaslari ve
arastirma giderleri icin ¢ok biiyiik miktarlarda paralar
bagisladi. Bu kalemlerin icinde en pahali olan1 1898’de
iinlii fizikgiler Pierre Curie (1859-1906) ve Marie Skto-
dowska-Curie (1867-1934) tarafindan kesfedilen Rad-
yum’du. MacDonald’in Rutherford’un yeni laboratuva-
rina hediye ettigi paranin toplamda 1 Milyon £ oldugu
tahmin edilmektedir (Fong, 2008; Hughes, 2002).

Radyoaktif materyaller ile deney yapabilmek icin kar-
masik ekipmanlara olan gereksinim ve bu materyalle-
rin ¢cok sinirli sayida laboratuvarda bulunmasi, biiyiik
hizlandiricilar gibi radyum arastirmalart i¢in sabit-saha
tesislerinin olusturulmasi yoniinde bir girisime neden
oldu (Goneng, 1983). Rutherford, proje yonetimi i¢in
her bir arastirmaci arasinda gorev paylasiminin ya-
pildig1 bir sistem gelistirdi. Bu siire¢te arastirmacilar
arasinda disiplinler arasi igbirligini ve ¢ok yazarl ortak
yayinlari tesvik etti. Manchester, Ingiltere’ye tasinan
Rutherford 1907-1918 yillan arasinda fizik profesorii
olarak ayni stratejileri yeni laboratuvarinda da uyguladi.
Yaklasik 30.000 £ biitce ile o giine kadar Ingiltere Kral-
lig'nin en biiytik fizik laboratuvarini kurdu. Kaynaklari
hizlica radyum ve diger radyoaktif maddeler iizerinde
arastirmalara aktardi. Radyumun fiyat1 her gegen giin
artmaya devam ettigi icin, bu materyalin hastaneler
gibi halka yonelik uygulamalardaki kullaniminin fayda
ve dnemine dair basin organlarini kullanarak farkinda-
lik olusturmaya calisti. 1908’de Nobel Odiiliinii alan ve
1911’'de atomun ¢ekirdegini, 1917’de ise protonu kes-
feden Rutherford “Niikleer Fizik”in temelini atmis oldu
(Heilbron, 2003; Kragh, 2012).

2. BILiM VE SAVAS iLiSKiSININ TEMELLERi

En eski tarihlerden itibaren, bilim savasla iliskilendi-
rildi. Modern bilimin yiikselisinden bu yana bir¢ok bi-
lim insani arastirmalarini askeri amaglara yonlendir-
di. Ancak bilimin savasa yonelimi, 1800’lerin sonunda
baslayan devlet himayesinde profesyonellesmis bilimin
ylkselisine kadar goreceli olarak daginikti. Bilimin sa-
vas sistemine dahil edilmesi siireci, gectigimiz yiizyil-
daki iki biiyiik Diinya Savasi tarafindan biiytik 6lciide
hizlandirld1 (Martin, 1983). Birinci Diinya Savasi'nin
imgeleri, ortak bilincimizde siperler, dikenli teller, gaz
maskeleri, camurlar, sefaletler, endiistriyel 6lcekte kat-
liamlar olarak kalmaya devam etmekte. Bu emperyalist
paylasim savasi bir ordu ¢atismasindan 6te Avrupa’da
bir tistiinliik ve bilim ve teknolojinin uygulamalarindan
yararlanma miicadelesiydi (Science and War, 2014).
Pek cok 6nde gelen bilim insani kendini ve laboratuva-
rin1 iilke savunmasina katki saglamak icin savasin hiz-
metine sundu. Iingiliz ve Alman kimyagerler cephelerde
kullanilmak {izere hardal gazi gibi kimyasal silahlari
gelistirdiler. Bu alanda yaklasik 5.500 bilim insaninin
calistig1 tahmin edilmektedir. Bu nedenle Biiyiik Savas
daha sonralar1 “Kimyagerlerin Savasi” olarak anilmaya
baslandi. Tabii bu savasa katki sunanlar sadece kim-
yagerler degildi. Fizik¢iler de Birinci Diinya Savasinda
onemli roller istlendi. Rutherford basta olmak {izere
onemli bazi fizikciler denizalti projelerinde yer aldu.
Rutherford, Manchester’daki laboratuvar olanaklarini
kullanarak sualtinda ses dalgalarini tespit etme tlizerin-
de calist1. Farkli alanlarda calisan fizikgileri, miithendis-
leri, sanayicileri ve askeri planlayicilari bir araya getiren
bu proje, hedefe yonelik calisan bir sirket gibi Alman
tehdidine karsi miittefik deniz kuvvetlerini destekle-
mek lizere faaliyet gosterdi (MacLeod, 1993).

Hava kuvvetlerinde de fizikgiler, kimyagerler, miihen-
disler ve malzeme bilimcileri Kraliyet Ugak Fabrikasin-
da malzeme iiretimi ve aerodinamik sorunlar iizerinde
calistilar. Ordu, diisman silahlarinin ve ugaklarinin yer-
lerini bulmay1 saglayacak yontemler iizerinde ¢alisma-
lar yapmak {izere fizikcileri, matematikgileri ve mii-
hendisleri gorevlendirdi. Ulkenin farkli bélgelerindeki
tiniversite laboratuvarlarinda fizik¢iler cephede kulla-
nilmak ve ucaklar ile karadan iletisim kurmak tizere ta-
sinabilir, kablosuz telgraf diizenegi gelistirme lizerinde
calistl. Bu sirada yeni kesfedilmis olan X-1s1nlari, yarala-
nan askerlerin tibbi tanisinda énemli imkanlar sagladi.
Marie Curie, “kii¢lik Curieler” olarak bilinen minibiis fi-
losu ile tagmabilir X-1511 cihazlarini1 sahada radyolojik
incelemede bizzat kulland1 (Goneng, 1983).

Buradan da anlasilacag gibi Birinci Diinya Savasi bilim
insanlarini, sermayeyi ve askeriyeyi yakin iliskide ola-
caklar sekilde ilk defa sistematik bir bicimde bir araya
getirmis oldu. Askeri kuruluslarda ¢alismaya baslayan
bilim insanlari, yeni cihaz ve siirecleri gelistirmek veya
mevcut olanlari iyilestirmek tizere hedefe yonelik pro-
jelerde ¢ok disiplinli bir yaklasimla ve isbirligi icinde
calismay1 6grendiler. Bu siirecte bilim insanlari teknik
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danigman, karar verici ve politika gelistirici olarak rol
oynadilar. Ozet olarak Biiyiik Savas; emperyalizmin gii-
diimiinde iiniversite, sanayi ve devlet arasinda bilimsel
iliskilerin baslamasinda 6nemli bir paya sahip oldu. Go-
riildiigii iizere askeriye-sanayi iliskisinin Ikinci Diinya
Savasi’'ndan sonra basladig1 diisliniilse de pek ¢ok yo-
niiyle bu iligki Bliylik Savas sirasinda da mevcuttu.

3. ATOM FiZiGINDEK] GELISMELER: BOMBAYA DOGRU ADIM
ADIM

Cambridge, ingiltere’de bulunan iinlii Cavendish La-
boratuvari, Biiyiik Savas sonrasi diinyada aktif fizik
arastirmalarinin yapildigi laboratuvarlarin basinda ge-
liyordu. Cavendish Laboratuvar1 1920’ler ve 1930’larda
Niikleer Fizik alaninda lider bir merkez konumundaydi.
1919'da Rutherford bu laboratuvarin basina gecti ve
burada atomun cekirdegi ile ilgili 6nemli calismalari
yonetti (Downard, 2007). Bu siirecte 6grenci arastirma
gruplarini organize ederek merkezin bugiin de oldugu
gibi niikleer arastirmalarda uluslararasi bir merkez ha-
line gelmesini sagladi. Her y1l Kanada, Avusturalya, Yeni
Zelanda gibi diinyanin farkl tlkelerinden yaklasik 20-
25 arastirmaci Cavendish Laboratuvarini ziyaret ediyor
ve yalnizca niikleer fizik lizerinde degil ayni1 zamanda
kablosuz iletisim ve iyonosferik arastirmalar iizerinde
calismalar gerceklestiriliyordu (Hughes, 2002). Savas
éncesi arastirma égrencisi olan ingiliz fizik¢i Edward
Appleton (1892-1965), Birinci Diinya Savasi’'nda aktif
hizmetten dondiikten sonra sorumlu arastirmaci ola-
rak Cavendish Laboratuvarina katilarak ordu i¢in kab-
losuz iletisim teknolojisi lizerinde arastirmalar yapti.
Rurtherford, yaptig1 arastirmalar sonucunda denizalti
tespit etme alanindaki buluslar1 sayesinde ¢ok sayida
patentin sahibi oldu, ayrica hiikiimetin 6nde gelen bilim
danigsmani konumuna geldi. Rus fizik¢i Peter Kapitza
1921 yihinda Ingiltere’ye, resmi olarak Rus Ticari tem-
silcisi olarak gelerek Cavendish Laboratuvarina katildi.
Kapitza ilk olarak niikleer fizik problemleri {izerinde
calisty, daha sonra ise disiik-sicaklik teknolojileri ve
biiyiik manyetik alanlar olusturmak iizere yeni teknik-
lerin gelistirilmesi alanlarina odaklandi. Bu ¢alismalar
sirasinda ytliksek voltajlara ulasabilen karmasik elektrik
ekipmanlarin gerekliligi glindeme geldi. Bu gereksinimi
karsilamak tizere Kapitza, laboratuvarin baglantilarin
Manchester'in 6nde gelen elektrik miithendisligi firma-
larindan biri olan “Metropolitan-Vickers” ile baglanti
kurmak i¢in kullandi (Rutherford’s Nuclear World).

Rutherford, Kapitza i¢in yeni bir laboratuvarin insasin-
da kullanilmak tizere Kraliyet Derneginden £ 30.000
Sterlin kaynak elde etmeyi basardi. 1933’de bu yeni
laboratuvar resmi bir toérenle agildi ve basili medyada
genis bir yer buldu.1920’lerin sonunda Rutherford'un
dogal radyoaktif maddelerden yayilan parcaciklarin
kullaniminin kisithlig ile ilgili endiseleri giderek arti-
yordu. Bu nedenle firlatilabilir parcaciklarinin kontrol
edilebilir kaynagini olusturacak makineler gelistirilme-

sii¢in elektrik mithendisligi sanayisine ¢agrida bulundu.
1930’larin basinda ingiliz fizik¢i John Cockcroft (1897-
1967), irlandal fizikci Ernest Walton (1903-1995) ile
birlikte ilk kez atom ¢ekirdegini parcalayarak, niikleer
¢agin baslamasini saglayan iki bilim insani oldu. Bu iki
fizikci Metropolitan-Vickers ile birlikte, hedef cekirdege
penetre olabilecek atom-alt1 parcaciklarin ytiksek geri-
lim altinda hizlandirilmasina olanak saglayan bir seri
makine insa ettiler. Bu buluslar basinda genis yer bul-
du. Aslinda béylece fizik, sanayi ve basin iligkisi de ku-
rulmus oldu. Aynmi dénemlerde Princeton Universitesi,
ABD’de fizikgiler ve miihendisler benzer konuda c¢alis-
malarini stirdliriityordu. Amerikan niikleer fizikci Ernest
Lawrance (1901-1958) ve ekibi pargaciklari elektrik ve
manyetik alanlarda spiral yoriingelerde ytiksek hizlara
hizlandirabilen hiinerli bir makine insa etti: Siklotron.
Baslangicta masa iistii olan siklotron cihazlar giderek
biiyiidii ve 1930’larin ortalarinda Lawrance ve ekibi 84
ton agiliginda bir miknatisin kullanildig: ve fizigin Em-
pire State’i adini verdikleri siklotronlarini insa ettiler.
Bu siirecte Lawrance ve ekibi ABD sermayesi ile siki
iliskilerini devam ettirdiler, ¢iinkii bu onlar icin daha
fazla maddi kaynak anlamina geliyordu (Hughes, 2002).

1934 yilinda Italyan fizik¢i Enrico Fermi (1901-1954)
ve ekibi notronlar ile bombardiman edilen elementle-
rin bagka izotoplarina doniisebildigini kesfettiler. Boy-
lece yapay radyoaktivite ¢ag1 baslamis oldu (Guerra ve
Robotti, 2009). Bu calismalarda siklotronlar 6zel bir
Ooneme sahipti. 1930’lardan sonra siklotronlar ABD ve
Avrupa’da ¢ok sayida iiniversite ve sanayi kurulusu-
na yayiliyordu. Bu stirecte basta Rockefeller Vakfi gibi
dogrudan sermayeye bagli kuruluslar bu galismalari
maddi olarak destekledi. Biiyiik yapilar, biiytik paralar
gerektiriyordu. Rutherford ve Cavendish Laboratuvari,
motor lreticisi Lord Austin’den Cambridge’de yeni bir
hizlandiricinin insasi i¢in 250.000 £ bagis almay1 basar-
di. 1930’larin sonlarina gelindiginde takim calismasi
onemli bir 6zellik olarak 6ne ¢ikt1 (Hughes, 2002).

ingiltere'de 1920’lerde denizalti, ucak, mithimmat ve
iletisim teknolojileri daha az ilgilenilen ve arastirilan
konular olmakla birlikte, 1930’larin baslarinda Alman
tehdidine karsi uzun menzilli bombalayici, hava sa-
vunmasi ve Ozellikle radar arastirmalarina yonelindi.
1930’lar niikleer fizik alaninda ¢ok hizli gelismelere
sahit oldu. Bilim insanlar1 atom ¢ekirdegini par¢calamak
icin daha biiyiik makineler insa etmenin yani sira, 1932
yilinda Cavendish Laboratuvarinda ingiliz fizik¢i James
Chadwick (1891-1974) tarafindan kesfedilen nétronu,
cekirdek yapisini detayl arastirmak i¢in kullandilar. Bu
sirada hedef elementlerin ¢ekirdeklerinin enerji yiiklii
nétronlar ile bombardimani ile olusan {iriinlerin analizi
lizerinde yogun “niikleer transformasyon” arastirma-
lar1 yapildi. Bu konu 1930’larin sonlarina gelindiginde
Roma, Berlin ve Paris arasinda biiyiik yarislarin yasan-
dig1 bir oyun haline gelecekti (Goneng, 1983).

1933 yilinda Almanya’da ve italya’da artan fasist baski



nedeni ile Alman fizik¢i Albert Einstein (1879-1955),
Alman-Amerikan niikleer fizik¢ci Hans Bethe (1906-
2005), italyan fizik¢i Enrico Fermi (1901-1954) ve
Macar-Amerikali kuramsal fizikci Edward Teller (1908-
2003) gibi Unli fizikeilerin yer aldig1 bilim insanlari
basta Ingiltere, SSCB ve ABD'’ye go¢ etmeye basladi.

Alman kimyagerler Otto Hahn (1879-1978) ve Fritz
Strassmann (1902-1980) Aralik 1938’de uranyum ce-
kirdeginin nétron bombardimani ile baryuma doénts-
tiglinl gozlemlediler (Hahn ve Strassman, 1938). Hig
beklenmedik bu sonucu Avusturyali fizikci Lise Meitner
(1878-1968) ile tartistilar. Meitner ve kuzeni Avus-
turyall fizik¢i Otto Frisch (1904-1979) bombardiman
edilen uranyum cekirdeginin yaklasik olarak birbirine
esit iki parcaya ayrildigini ve bu sirada E=mc2 prensibi
geregi devasa bir enerji aciga ¢ikacagini teorik olarak
ortaya koydular. Bu par¢alanma “Fisyon” olarak isim-
lendirildi (Meitner ve Frisch, 1939).

1939 Ocak aymin sonunda fisyon deneyleri Avrupa
ve ABD’deki pek cok laboratuvarda tekrarlandi. Bu
sirada Frederic Joliot-Curie (1900-1958) tarafindan
her bir fisyon reaksiyonu sonucunda ilave ndtronlarin
salindig1 ve bu nétronlarin da dagilarak baska gekir-
dekleri hedef alabilecegi ortaya kondu (Niikleer Zincir
Reaksiyonu). Bu fisyon reaksiyonlarinin bir reaktdérde
kontrollii olarak gerceklestirilebilmesi durumunda ¢ok
giiclli bir patlamaya neden olabilecegi de teorik olarak
6n goriilityordu. Gergekten de Fransa ve baska pek cok
laboratuvarda yapilan deneyler sonucunda yeteri kadar
ilave nétronun salindig1 dogrulandi1 (Radvanyi, 2009).
Tiim sonuglar fisyonun yikim giicii yliksek bir bomba
yapimi i¢in kullanilabilecegi de a¢iga ¢ikmis oldu. An-
cak asilmasi gereken dnemli bir engel vardi: Niikleer
zincir reaksiyonu icin gerekli kritik kiitle kadar U235,
U238’den ayristirarak saflastirmak. Pratikte bu nerede
ise imkansizdi.

3 Eyliil 1939’da Almanya’nin Polonya’y1 isgali ile Ikinci
Diinya Savasi resmen baglamis oldu. Ingiliz fizik¢i Ru-
dolph Pierls (1907-1995) ve Otto Frisch yaptiklar1 he-
saplamalar sonucunda patlama i¢in gerekli kritik kiitle-
nin daha énceden Bohr ve digerlerinin tahmin ettigi gibi
tonlarca olmadigini, kg seviyesinde bir miktarin yeterli
olabilecegini; ayni zamanda izotoplarin birbirinden
ayristirilmasinin ise yillar siiren bir islem gerektirme-
digini ve haftalar icinde halledilebilecegini ileri siirdii-
ler. Hesaplamalari 5 kg niikleer bombanin binlerce ton
TNT’nin patlamasinda a¢iga ¢ikan enerjiye es degerde
bir enerji yayacagini ve bu sirada salinan radyasyonun
canlilar i¢in 6ldiiriicii olacagini gosteriyordu. Bu arada
Almanlarin Hitler i¢in benzer bir silah gelistirmek iize-
re calisiyor alabilecekleri soylentisi ciddi ciddi konusul-
maya baslanmisti (Gosling, 2010; Goéneng, 1983; Hug-
hes, 2002).

Peierls ve Frisch konu ile ilgili bir bildiri yayinladilar.
Yazdiklar1 1940'in basinda, o dénem Ingiltere Hiikii-

metinin bilim danismani olan Ingiliz kimyager Henry
Tizard’a (1885-1959) ulast1 (Bernstein, 2011). Tizard,
Peiels ve Frish’in sonuclari ve fisyon silahinin olasilik-
lar1 tizerinde ¢alismalari i¢in kod ad1 MAUD olan kii¢iik
bir komite kurulmasini sagladi. Aynen radar ¢alismala-
rinda oldugu gibi Metropolitan-Vickers gibi bir tekelin
destegi alindi. Daha sonra “Tube Alloys” olarak isimlen-
dirilen bu proje ile atom bombasinin yaklasik 3 yil icin-
de yapilabilecegi tahmin edildi (Hughes, 2002).

ABD’de ise savas, Avrupa’da oldugundan ¢ok daha uzak
bir olguydu ve belki de bu nedenle bilim ve devlet he-
niiz birbirine bu kadar yakinlasmamisti. Ancak Alman-
ya'daki Nazi baskisindan kacip ABD’ye go¢ eden bilim
insanlari, Almanya’da kalmay:1 tercih etmis Werner
Heisenberg (1901-1976) gibi Nobel odiillii niikleer fi-
zikcilerin Hitler icin atom bombasi yapmak iizere ¢alisi-
yor olabilecekleri konusunda son derece endiseliydiler.
Amerikan Donanmasinin dikkatini bu konuya ¢ekmek
ve atom bombasi arastirmalarinin desteklenmesini ta-
lep icin Macar fizike¢i Leo Szilard (1898-1964), done-
min ABD baskani Franklin D. Roosevelt'e (1882-1945)
hitaben bir mektup kaleme aldi1 ve mektubun dikkate
alinmasini saglamak i¢in de biiyiik sayginlik duyulan
Albert Einstein’t mektubu imzalamasi konusunda ikna
etti (Goneng, 1983).

Sekil 1. ABD baskani Roosevelt’e hitaben yazilmig 2 Agustos 1939 tarihli
ve Einstein imzali mektup http://www.fdrlibraryvirtualtour.org/graphi-
¢s/07-27/7-27-FDR-24a.pdf. Erigim tarihi: 10.10.2018

2 Agustos 1939 tarihli Einstein imzali mektup (Sekil 1),
Roosevelt'in yakin arkadasi ve ayni zamanda resmi ol-
mayan danismani Wall Street ekonomisti Alexander Sa-
chs tarafindan 11 Ekim 1939’da Roosevelt’e ulastirildi.
Mektupta uranyumla niikleer zincirleme reaksiyonu ile
cok biiyiik enerji iiretilebilecegi belirtiliyor ve bu duru-
mun tahrip glicii ¢cok yiiksek bir bombanin yapiminda
kullanilabilecegi uyarisinda bulunuluyordu (Gosling,
2010). Roosevelt verdigi talimat ile bu konuda bir da-
nisma kurulu kurulmasini sagladi. Ardindan da parg¢a-
lanabilir materyaller ve fisyon isleminin 6zelliklerinin
aydinlatilmasi icin teorik calismalara hizla baglandi
Colombia Universitesi'nde Enrico Fermi ve diger mes-
lektaslar ve diger pek ¢ok iiniversitede nétronlarin ab-
sorbsiyonu ve yayilimi iizerine arastirmalar hiz kesme-
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den devam etti. Mussolini’'nin fasist diktatorliigii nedeni
ile Nobel Odiiliinii almak iizere 1938 yilinda italya’dan
ayrilan ve bir daha hic¢ geri donmeyen Fermi, kontrolli
zincir reaksiyonlarini gerceklestirmek icin ilk niikleer
reaktorii Chicago Yigini (CP-1)'nin insasi tizerinde ¢alis-
maya basladi. Bu reaktorlerde nétronlar: yavaslatmak
icin grafit yiginlar1 kulland1 (Wellerstein, 2012; Mason
vd., 2013).

1940 baharinda Ulusal Arastirma Savunma Konseyi,
Amerikan uranyum c¢alismalarinin sorumlulugunu tist-
lendi. 1940 Eyliil'iinde ingiliz bilim insanlar1 Henry Ti-
zard onderliginde ABD’ye bir ziyaret gerceklestirdiler.
Aslinda ingiltere fisyon arastirmalarimin pek c¢ok ala-
ninda ABD’nin birkag ay ilerisinde idi. Fakat ABD izotop
ayristirma konusunda ingilizlerden daha ilerideydi. Bu
nedenle ingiliz Tube Alloys projesinin yoneticileri sa-
vastan cografi olarak uzak ve endiistriyel dlgekte calis-
malarin yapildigi ABD’de atom bombasinin gelistirilme-
sinin daha iyi bir fikir oldugunu diisiinmeye basladilar.
Tam bu zamanlarda Ingiliz ve Amerikali bilim insanlar
gtivenlik endisesiyle niikleer fizik konusundaki calis-
malarini bilimsel dergilerde yayinlamayi durdurdular.
Physical Review dergisinde niikleer fizik ¢alismalari-
nin aniden kaybolusu Almanya ve SSCB’de hemen fark
edildi ve ABD’nin gizlice niikleer silah yapimi iizerinde
calismalar yiiriittiigiine dair siipheye yer kalmamisti.
Sovyetler Birligi'nde de atomun sahip oldugu enerjinin
aciga cikarilmasi ile ilgili calismalar devam ediyordu.
1939 yilinda Sovyet fizikcileri de Avrupa’da gercekles-
tirilen arastirmalara benzer ¢alismalar yaparak alana
onemli katkilar sundu. 1940 yilinda Sovyet Bilim Aka-
demisi Uranyum icin 6zel bir komite olusturdu. Sov-
yet bilim insanlar1 U235’in ayristirilmasi ve denetimli
zincirleme reaksiyonu tizerinde c¢alistilar, ancak elde
edilen bulgular1 6zgiir bir bicimde bilimsel dergilerde
yayimladilar. Ancak bu bulgular Avrupa ve ABD’deki bi-
lim insanlar tarafindan pek dikkate alinmadi (Schneir
ve Schneir, 2018).

1940 yazinda Berkely Universitesi, California, ABD’de
siklotron calismalar1 tam gaz devam ederken U235 ile
parcalanabilme gibi 6nemli bir 6zelligi paylasan yapay
elementler neptiinyum ve pliitonyum kesfedildi. 9 Ekim
1941’de Roosevelt atom bombasi lizerine tam o6lgekli
arastirmalar1 resmi olarak onayladi. 7 Aralik 1941'de
Pearl Harbor’a Japonlarin diizenledigi saldiridan sonra
ABD’nin savasa resmen girmesi ile projeye ayrica 6nce-
lik verildi.

1941 Aralik ayinin ortalarinda Amerika Bilimsel Aras-
tirma ve Gelisme Ofisi Bagkan1 Vannevar Bush (1890-
1974) bu projenin 1) zincir reaksiyonu, 2) silah teori-
si, 3) izotop ayristirma yontemleri, 4) parcalanabilir
materyallerin 6zellikleri, 5) sanayi o6lcekli liretimin
planlanmasi gibi asamalarini sekillendirmek iizere go-
revlendirildi. Proje 6l¢cek ve amagclar bakimindan biiyii-
diikee politik irade projenin koordinasyonu icin askeri-
yenin yardimini gerekli gérdii. Ordunun miithendisleri,

bombanin kendisinin ve bunun i¢in gerekli olan mater-
yallerin iiretilecegi biiylik yapilarin insasi i¢in gorev-
lendirildi. Bu yeni miihendisler ordusunun Manhattan,
NewYork’daki merkezi ofislerine masum bir kod ad1 ve-
rildi: Manhattan Miihendisler Bolgesi. Halk dilinde ise
Manhattan Projesi olarak yer etti (De Wolf Smyth, 1948;
Gosling, 2010; Hughes, 2002).

4. MANHATTAN PROJESI

Daha 6nceden Pentagon’un insasinda bizzat gérev alan
General Leslie Groves (1896-1970) 17 Eyliil 1942’de
Manhattan Projesine yonetici olarak atandi. Goreve gelir
gelmez General Groves 6nemli hedefler belirledi. Bunlar,
uranyum kaynaklarinin elde edilmesi ve zenginlestiril-
mis uranyum ve pliitonyum icin sanayi 6lcekli tiretimin
yapilacag yerlerin kesin olarak belirlenmesiydi. Gene-
ral Groves bu arada iilke genelinde aralarinda Colum-
bia Universitesi, California Universitesi Berkeley gibi bu
konuda arastirmalar yapan pek ¢ok laboratuvari ziyaret
ederek calismalari degerlendirdi. Sonugta projenin ¢ok
sayida ve farkli bolgelerde daginik olarak ilerledigini bu
durumunda bilim insanlar1 arasinda yeterince iletisim
kurmay1 engelledigini fark etti. Bu asamaya gelindigin-
de bile hala projenin yapilip yapilamayacagi konusunda
ciddi stipheler vardi. 2 Aralik 1942’de Fermi ve ekibi
diinyanin ilk kendiliginden devam eden niikleer zincir-
leme reaksiyonunu Chicago’da gerceklestirdiginde artik
atom bombasinin yapilabilirligi ile ilgi en ufak bir siiphe
bile kalmamust1. Ayristirilmis U%3® atomlarindan sagilan
notronlar yakinlarinda bulunan diger U%3® atomlarmi
hedef alarak onlar1 parcalamis ve reaksiyonun siirmesi
icin gerekli ek notronlar serbestlenmisti. Bu sonuglar-
la ¢ok heyecanlanan Metalurji Laboratuvarinin lideri
Amerikan fizik¢i Arthur Compton (1892-1962), Ulusal
Savunma Arastirma Komitesi Baskani, Amerikal kim-
yager James Conant’1 (1893-1978) telefonla arayarak
kriptolu bir bicimde haberi verdi: “italyan kaptan yeni
diinyaya indi”. CP-1'deki bu basarili operasyon Manhat-
tan Projesi'nin anahtar basamagini tegkil etti (De Wolf
Smyth, 1948; Mason, 2013; Schneir ve Schneir, 2018).

Bu gelismenin {izerine Vannevar Bush, U235 (160 mil-
yon $), pliitonyum (100 milyon $) ve agir suyun (20
milyon $) sanayi 6l¢ekli liretimi i¢in biiyiik tesislerin in-
sasini 6nerdi. General Groves, endistriyel islemler i¢in
asagidaki yerleri belirledi:

1. Clinton, Tennessee (OAK RIDGE)

a U235

icin elektromanyetik ayristirma tesis
b. Deneysel tesis

c. Pliitonyum iiretim tesisi

2. Washington (HANFORD)



a. Plitonyumun biiytik dl¢ekli tiretimi

Insaat calismalar1 Oak Ridge’de Subat 1943’de ve Han-
ford’da Mayis 1943’de basladi. 1943 baharinda Fer-
mi'nin saflastirma i¢in kullandig1 grafit yiginlar1 Chi-
cago Universitesi kampiisiinde kalmak yerine, daha
giivenli olacag gerekeesiyle, kod ad1 Argonne olan Red
Gate ormanina tasindi (Chicago, IL, Atomic Heritage
Foundation). Oak Ridge’de ise Lawrance’in orijinal sik-
lotronunun biiyiik versiyonu olan kalutronlar U%3® elde-
si i¢in insa edildi. Bu makinelerin kullanimi i¢in 22.000
operator gorev aliyordu, ancak yaptiklarinin gergek
amacindan kimsenin haberi yoktu. 1944 Baharinda
zenginlestirilmis ilk uranyum ve pliitonyum tretilmis-
ti. Oak Ridge kompleksi, Tennessee eyaletinin besinci
biiyiik sehri haline geldi. Plittonyum iiretimi i¢in kuru-
lan Hanford tesisi yaklasik 1.735 km2 alan iizerine insa
edilmisti. 1944 Eyliil'de kg miktarindaki ilk Pliitonyum
Los Alamos’a gonderildi (De Wolf Smyth, 1948; Gosling,
2010; Hughes, 2002).

Metalurji Laboratuvarinda ¢alisan bilim insanlar grafit
kiilece yiginlarinin tasariminda uzmanlardi, ancak en-
distriyel dlgekte insa ve yonetim icin bir dis yiiklenici
gerekliydi. Bu nedenle Hanford’'da yiiritiilen islerin
cogu biiyiik kimya firmasi DuPont tarafindan gergek-
lestiriliyordu (Gosling, 2010; The Manhattan Project:
An Interactive History). Hanford neredeyse DuPont
firmasinin sirket kasabasi haline gelmisti. ABD’nin pek
cok yerinde oldugu gibi irkgilik ve sosyal ayrimcilik
Hanford’'da hiikiim siiriiyor ve burasi adeta hapishane
ve zorunlu calisma kamplarini andiriyordu. Projenin
ongoriilemeyen hizla bliylimesi ve giderek karmasik bir
hal almasi iscilerin barinmasi i¢in siirekli bir problem
teskil ediyordu. Devam eden bu problemler ve moral
¢cokkiinliik cok sayida isten ayrilma ile sonuclaniyor ve
is glicliniin idamesi proje yoneticileri i¢cin biytik bir zor-
luk yaratiyordu (Hughes, 2002).

General Groves, fisyon laboratuvarinin nerede yapilmasi
gerektigi konusunda Amerikan teorik fizikci Robert Op-
penheimer (1904-1967) ile goriis alisverisinde bulun-
du. Oppenheimer, projeye destek saglayan laboratuvar-
larin farkl yerlerde bulunmasinin biiytik bir dezavantaj
oldugunu belirtti. Tim bomba fizigi calismalarinin,
bilim insanlarinin birbirleri ile rahatca iletisim kura-
bilecekleri, béylece daha iyi planlama yapabilecekleri
izole bir laboratuvarda yogunlasmasini 6nerdi. Boylece
giivenlik ve gizlilik sorunu da rahatlikla halledilebile-
cekti. Bu yerin, Oppenheimer’in ¢ocukken yaz tatillerini
gecirdigi Los Alamos, New Mexico'da insa edilmesine
karar verildi (Gosling, 2010; Hughes, 2002). Buralarda
yasayan yaklasik 1000 aile 7 Ekim’de yiiriirliige giren
istimlak karar ile kusaklardir yasadiklar1 evlerini ve
topraklarini terk etmek zorunda kaldi. Protestolar, yasal
temyizler ve 1943 kongre sorusturmasi sonugsuz kaldi.
Ailelerin bulunduklari yerleri terk etmeleri i¢in iki hafta
miiddet tanind1 ve sonunda is makineleri biiytik tesis-
lerin ve proje kampiislerinin yapimi icin arazilere giris

yaptilar (US Government Top Secret Town: Manhattan
Project). Konumun diger bir avantaji da 1917’de Det-
roit girisimcisi Asley Pond tarafindan kurulan Los Ala-
mos Ciftcilik Okulu ve sahip oldugu binalardi. 7 Aralik
1941’de Pearl Harbor’a yapilan saldiridan bir yil son-
ra okul miidiiriine Henry Stimson (1867-1950) imzali
bir mektup ulasti. Mektupta ABD Ordusunun “Amerika
Birlesik Devletleri'nin savasin kovusturulmasindaki ¢i-
karlar1” gerekeesi ile okulun miilkiine el kondugu acik-
laniyordu (Civilian Displacement: Los Alamos, Atomic
Heritage Foundation).

General Groves tarafindan Los Alamos’ta yiriitiilecek
bomba yapimi islerinin basina getirilen Oppenheimer
ile ilgili ciddi siipheler vardi. Ornegin, Oppenheimer’in
hicbir yonetim tecriibesi yoktu, Nobel 6diilii almamisti
ve sol bir ge¢misi vardi. Eski sevgilisi, erkek kardesi ve
kardesinin karis1 Amerikan Komiinist Partisi iiyesiydi
(James, 2015). Oppenheimer Ispanya’da fasizme Kkarsi
direnise mali katki sunarak Franko rejimine kars1 Cum-
huriyetcileri desteklemisti. ABD sermayesinin atom
bombasinin iiretilecegi bir projenin bilimsel kisminin
basina solun icinden birini ¢ekip almasi ibret verici bir
ornek olarak alinmalidir. Oppenheimer basta olmak
lizere projeye destek veren bilim insanlarinin birgogu
Hitler'den 6nce atom bombasini icat etmeliyiz fikrini
oncelediler. Bu basincin devsirme stirecine katki yap-
tig1 diisiiniilebilir. Ote yandan Almanya’nin niikleer si-
lah iiretecek bir hazirligl olmadig bir siire sonra anla-
silmist1 (Goneng, 1994). Asil meselenin Hitler'in atom
bombasina sahip olup olmamasi ile sinirli olmadigi sa-
vasin bitimine yakin ABD ydnetiminin takindigi tutum
ile aciga kavusacakt.

1942 Kasim ayinda Los Alamos’da Niikleer Silah Fabri-
kas1 yapimina baslandi. Oppenheimer’in bilim insanla-
rin1 Los Alamos’da calismaya ikna etmesi kolay degildi.
Oncelikle yer olarak merkeze uzakt, agir bir calisma
temposu vardi ve yar1 askeri bir projeydi. Oppenhei-
mer bilimsel heyecan ile Hans Bethe ve Edward Teller
gibi pek ¢ogunu ikna etmeyi basardi (Gosling, 2010).
Los Alamos’da insan giicii bu sekilde saglanirken diger
taraftan hizlandiricilar, siklotronlar ve tonlarca agirli-
gindaki diger laboratuvar ekipmanlari yeni laboratu-
vara ulagmaya basladi. Los Alamos “yiiksek dncelikli”
bir proje olarak kabul ediliyordu. Bu nedenle askeri
personel ile acil isbirligi ihtiyaci glindeme geldi. Proje-
nin idari ve satin alma isleri ise California Universitesi
biinyesinde yiirtitiiliiyordu. Nisan 1943’de Los Alamos
acildi. Laboratuvar bes farkli béliim seklinde organize
edildi: Teori, Deneysel Fizik, Kimya, Kimya ve Metalurji,
Denizcilik ve Miihendislik ve idari isler (Feis, 1961; Hu-
ghes, 2002)

Oncelikle otuz, daha sonrasinda da yuzlerce bilim in-
sani ve calisan laboratuvara ulasmaya basladi. Gelenler
ilk olarak kayit isleminden sonra Robert Serber’den
tanitim ve giris dersleri aliyorlardi. Bu derslerde pro-
jenin misyonu askeri amach pratik silah tiretimi olarak
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aciklaniyor ve 1 gr U%¥in 20.000 ton TNT’ye es enerji
aciga cikarabilecegi vurgulaniyordu. Yapilacak olan si-
lah “marifetli kii¢iik ara¢” olarak nitelendiriliyordu. Bu
anlatilanlar pek ¢ok yeni personeli tirkiitiiyordu ve her
sey list diizey gizlilikle ytritiiliiyordu (Hughes, 2002).

Liseden mezun olan ancak koleje gitmek icin para bu-
lamayan kadinlar devlet memuru sinavina giriyordu.
Birkac ay icinde, nereye gidecekleri ve gittikleri yerde
ne kadar siire ile kalacaklar bilgisi olmadan Washing-
ton, D.C.,, New York ve hatta yurtdisindaki islere alini-
yorlardi. Oak Ridge’e transfer olan iscilere Knoxville’e
giden bir trene binmeleri sdyleniyordu ama orada ne is
yapacaklari asla agiklanmiyordu. Universite egitimi al-
mis kadinlar da her zaman uzmanlik alanlarina gore ol-
mamakla birlikte projede calismak iizere ise aliniyordu.
Ornegin miithendis olmak isteyen bir kadin, cinsiyetine
daha uygun olacag: gerekgesiyle istatistikci olarak ise
aliniyordu. Manhattan projesinde yerel halktan egitim-
siz kadinlarin is giicline de ihtiya¢ vardi ve bu kadinlar
ailelerinin yasadiklar1 yerden tahliyesine neden olan bu
projeye is basvurusunda bulunuyorlardi. Kadin emekgi-
ler Oak Ridge’e ulastiklarinda parmak izleri aliniyor ve
miilakata giriyorlardi. Kalacaklari konut sayisi cok kisit-
liyd1 ve 1sitmasi olmayan, kalabalik yurtlarda konakla-
mak zorundaydilar. Kafeteryadaki yemekler yetersizdi
ve ¢ok uzun kuyruklar vardi. Her yerde ¢camur, ayakka-
b1 ve elbiseleri mahvediyor ve koridorlari kirletiyordu.
Kadinlar, tim bu ortamin yasamaktan cok bir kampa
benzedigini ifade ediyor ancak bunun bir vatanseverlik
gorevi oldugunu saniyorlardi. Manhattan Projesinde ca-
murla miicadele eden enerji santrali kapicilarindan is-
veg'teki siirglin fizik¢iye kadar on binlerce kadin emekgi
calist1 (Kiernan, 2013) (Sekil 2).

Sekil 2. Oak Ridge Y-12 tesisinde vardiya degisimi yapan kadinlar https://
www.atomicheritage.org/article/women-scientists-manhattan-project.
Erigim tarihi: 8.11.2018

Ust kademelerde calisanlar Oak Ridge’de uranyum
zenginlestirildigini biliyorlardi. Resmi belgelerde Oak
Ridge, Site-X; Los Alamos, Site Y olarak biliniyordu. Rek-
lam panolari ¢alisanlari biitiin giin “Kaleminiz ve diliniz
diisman silahlar olabilir. Ne yazdiginizi ve ne konus-
tugunuzu izleyin..” vb. mesajlarla selamliyordu (Sekil
3). Yerel Oak Ridge gazetesinin siitunlarinda projede

gorevli herhangi birinin yer almasina izin verilmiyordu.
Baz1 kadinlar birbirlerini gozetlemek ve herhangi bir
ihlali rapor etmek iizere gorevlendirilmisti. Reaktor-
lerden birinin {irtinind analiz eden bir kimyager yap-
t181 seyin atomik bir calisma oldugunu biliyordu ancak
biiyiik resmi bir araya getirecek kadar yeterli parcaya
sahip degildi. Ustleri daha fazlasim bilmesine ragmen
70.000 niifuslu bu kasabadakiler ti¢ yil boyunca bu ko-
nuda hi¢ konusmadi ve ¢alismalarini dis diinyadan giz-
ledi. Oyle ki, bildiklerini birbirlerinden bile bir sir gibi
sakladilar (Kiernan, 2013).
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Sekil 3. Oak Ridge’de bulunan reklam panolarina bazi érnekler. Bu pa-
nolarda “Kaleminiz ve diliniz diisman silahlari olabilir. Ne yazdiginizi
ve ne konustugunuzu izleyin...” (en sagda) gibi projenin gizli kalma-
st konusunda telkin mesajlari bulunuyordu. https://tr.pinterest.com/
pin/224265256416316817/ Erigim tarihi: 13.05.2019

Laboratuvarda islerin daha organize yiiriitiilebilmesi
icin komiteler kuruldu ve ilave kararlar alind1. Ornegin
pliitonyum ve diger savas mithimmatlari ile de ¢alisila-
cakti. Yaklasik yiiz kisi ile baslayan kii¢iik fizik labora-
tuvari baska bir seye evrilmeye baslamist1 ve her dokuz
ayda bir ¢alisan sayisi iki katina ¢ikiyordu. 1944’iin or-
talarinda kagit tizerinde sadece teorik bir olasilik olarak
sozi edilen bomba, 125.310 aktif ¢alisani olan bir pro-
jeye donilismiistii (Wellestein, 2013) (Sekil 4).
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Sekil 4: Agustos 1942 ve Aralik 1946 tarihleri arasinda Manhattan Projesi-
nin farkli alanlarinda ¢alisan kisi sayisinin yillara goére dagilimini gésteren
grafik (Wellestein, 2013). Toplam galisan sayisinin (Total Employment)
1944 Haziraninda 125.000 kisiye ulagmis olmasi dikkat gekicidir.

Manhattan Projesi i¢in genellikle atifta bulunulan
125.000 calisan sayisi bu grafik baz alinarak ifade edi-
len bir sayidir. Bu say1 oldukea etkileyici olmasina rag-
men ayni zamanda da yanilticidir. Clinkii maksimum
istihdam, o zaman dilimi i¢in gegerli olup tam olarak
kiimiilatif istthdam degildir Oysaki atom bombasini
yapmak icin kac¢ kisinin emek verdigini anlamak icin
toplam istihdami bilmek gerekir. Manhattan Projesi'nin
toplam ise alim ve fesih sayisini1 gosteren Sekil 5’deki



grafik bu konuda daha bilgi verici niteliktedir (Welles-
tein, 2013). Grafikten anlasilacag tizere 31 Aralik 1946
tarihine kadar Manhattan Projesine toplam ise alinan
kisi sayis1 yaklasik 610.000; isten ayrilan kisi sayis1 yak-
lasik 570.000'dir.
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Sekil 5. Manhattan Bolgesinde 31 Aralik 1946’ya kadar ise alim ve fesih
saylilari projede ¢alisan sayisinin 600 bini gectigini gosteriyor (Wellerstein,
2013).

General Groves hem askeri hem de bilimsel ge¢mise
sahip personeller getirdi. Bu personeller 1944 Agustos
ayinda tim ¢alisanlarin %42’sini olusturdu. Haberles-
me ve sorumlulukta ¢ok siki bir hiyerarsi vardi. Giiven-
lik 6nlemleri bilim insanlar1 ve askeri personel arasin-
da en 6nemli anlasmazlik noktasiydi. Her seyden 6nce
laboratuvarda yetkilendirilmis erisim vardi. En tnli
fizikciler dahi kod adi kullaniyorlardi, diledikleri gibi
diledikleri yere seyahat edemiyorlardi. Dis diinya ile
iletisimleri son derece kisitliydi ve mektuplar dahil her
tlrli iletisimlerine sansiir uygulaniyordu. Tiim bunlar
bilim insanlarinin ilk defa karsilastiklar1 bir durumdu.
Cogu bu durumu oldiiresiye depresyona sokucu ola-
rak buluyor; olas1 askerilesmeden rahatsiz oluyorlardi.
Uzun ve yorucu ¢alisma kosullar1 da ¢alisanlarda tiiken-
mislige neden oluyordu (Hughes, 2002). Proje yonetici-
leri galisanlarin isi birakmalarini 6nlemek icin miting-
ler diizenliyor ve yine reklam panolarini kullaniyorlardi
(Sekil 6) (US Government Top Secret Town: Manhattan
Project).

*BATTLES ARE NOT WON G
By ABSENTEES %
SO STAY ON THE JOB
For VICTORY “

Sekil 6. Calisanlari isten ayrilmamalari konusunda ikna igin 1944’de di-
zenlenen “is basinda kal” mitinginden bir kare (iistte). isten ayriimalari
engellemek icin ikna mesajlari iceren bazi reklam panolarina 6rnekler.
“Bir glin izin almasinin tek yolu bu” (altta solda); “Savaslar gérevinin ba-
sinda bulunmayanlarla kazanilmaz, dyleyse zafer igin iste kal” (altta sagda)
(Wellerstein, 2013)

Los Alamos Laboratuvari, liretim tesislerinin pargala-
nabilir lirlinlerini saf metale indirgemek ve metali ge-
reken sekillere imal etmek icin yontemler gelistirmek
zorundaydi. Stiper-kritik bir kiitleyi ve boylece niikle-
er bir patlamay1 meydana getirmek icin parcalanabilir
malzemenin miktarlarini hizli bir sekilde bir araya ge-
tirme yontemlerini, bir ucaktan atilacak ve uygun bir
zamanda patlayacak eritilebilir bir silahin yapimiyla
birlikte tasarlamaliydi. Bu sorunlarin ¢ogunun kayda
deger miktarda parcalanabilir malzeme iiretilmeden
once ¢oziilmesi gerekiyordu, boylece ilk yeterli miktar
savag cephesinde minimum gecikmeyle kullanilabile-
cekti.

Los Alamos Laboratuari’'ndaki bilim insanlarinin énce-
likleri 6nem hiyerarsisine gore siralandiginda ilk sira-
da bombanin insasi, ikinci sirada ise gizlilik geliyordu.
Radyasyon giivenligi ise sadece bir kaygi olmaktan ote-
ye gecemedi. Sonug olarak, proje ¢alisanlar1 ve civarda
yasayan halk radyoaktif parcaciklarin veya gazlarin ha-
vaya, topraga, nehirlere ve besin zincirlerine bulasmasi
nedeni ile dogrudan veya dolayli yollardan yiiksek doz-
da radyasyona maruz kaldi. Oak Ridge ve Hanford tesis-
lerinde ¢alisanlarda ve ¢evre bolgelerde yasayan halkta
zaman icinde cesitli kanser tiirleri ve diger hastaliklar
gelisti (Zwicker, 2005).

1945 yazina gelindiginde, niikleer bir patlama meydana
getirmek i¢in yeterli miktarda Pu?3?, Hanford’dan temin
edilebilir hale geldi. Silah gelistirme ve tasarim yeterin-
ce iyi ilerliyordu dolayisiyla niikleer bir patlayici ile ilgi-
li gercek bir saha testi planlanabilirdi. Bu basit bir test
degildi. Cok ayrintili ve karmasik bir diizenek, tasarimin
basarili veya basarisiz oldugunu degerlendirebilmek
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icin insa edilmeliydi. Manhattan Projesi i¢in onaylanan
6.000 $ biitce artik 2 milyar $’a yiikselmisti. Manhattan
Projesi icin biitge kalemleri ve giderleri Tablo1’de 6zet-
lenmigstir (Hewlett ve Anderson, 1962; https://www.
brookings.edu/the-costs-of-the-manhattan-project/).

Tablo 1. Manhattan Projesinde 31 Aralik 1945’e kadar tahmini kimlatif

maliyetler.

OAK RAIDGE (Toplam) 1.188.352.000
K-25 Gaz Diflizyon Tesisi 512.166.000
Y-12 Elektromanyetik Tesisi 477.631.000
Clinton mihendislik isleri, Kumanda 155.951.000
merkezi ve Merkezi tesisler

Clinton Laboratuvarlari 26.932.000
S-50 Termal Diflizyon Tesisi 15.672.000
HANFORD MUHENDISLIK iSLERI 390.124.000
OZEL KULLANIM MALZEMELERI 103.369.000
LOS ALAMOS PROIJESI 74.055.000
ARASTIRMA VE GELISTIRME 69.681.000
DEVLETIN GENEL MASRAFLARI 37.255.000
AGIR SU TESISLERI 26.768.000

https://www.brookings.edu/the-costs-of-the-manhattan-project/ adre-
sinden uyarlanmistir. Erisim tarihi: 15.10.2018

5. BOMBA DENENIYOR

ilk atom bombasi denemesi, 16 Temmuz 1945’te sa-
bah saat 5.30’da, Albuquerque, New Mexico'nin 193
km giineyindeki Alamogordo hava tisslinde bir alanda
yapildi ve Trinity Testi olarak adlandirildi. Bomba, bi-
limsel cihazlarla gevrili ¢elik bir kulenin tepesinde pat-
latild1. Basta Oppenheimer olmak iizere bilim insanlari
ve birka¢ devlet adami patlamay: yaklasik 9 km uzak-
liktaki si@inaklardan gozlediler. Patlama yogun bir 151k
parlamasi, ani bir 1s1 dalgasi ve daha sonra sok dalgasi
seklinde hissedildi, ¢ikardig1 ses vadide yankilanirken
muazzam bir kiikreme olarak isitildi. Once bir ates topu
hizla yiikseldi, bunun ardindan yaklasik 12.200 metre
kadar yukari uzanan bir mantar bulutu izlendi (Sekil 7).
Bomba, 15.000 -20.000 ton TNT’ye esdeger bir patlayici
glic liretti. Bombanin tizerinde bulundugu celik kule ta-
mamen buharlasmis ve cevresi ise 730 metre yarigaplh
adeta camla kaynasmis ¢6l yiizeyine dontismiistii (Feis,
1961; Gosling, 2010; Hewlett ve Anderson, 1962; Hug-
hes, 2002).

Sekil 7. Trinity Testi patlamasinin 15. saniyedeki gorintisi (https://
www.atomicheritage.org/sites/default/files/Trinity%2015.0%20sec%20
from%20David%20Wargowski.jpg). Erisim tarihi: 9.10.2019

Deneme testinden sonra projede birkag¢ bilim insan
kalmisti, ancak Manhattan Projesi devam ediyordu.
Agustos ayinda B-29 bombardiman ekibi atom bomba-
s1 atmak tizere egitiliyordu. Subat 1945’de Tinian adasi
B-29’larin konuslanacagi yer olarak secilmisti ve Tem-
muz ayinda bombanin bilesenleri Los Alamos’dan Ti-
nian’a nakledildi. Temmuz sonunda, kalan birka¢ bilim
insani savas bombasinin kurulumu i¢in adaya gelmisti
(Feis, 1961; Hewlett ve Anderson, 1962).

Bombanin Japonya’'da nereye atilacagini se¢mek tizere
bir komite 1945 baharinda kurulmustu. Projede yer
alan Chicago grubu bombanin sehirler tizerine atilma-
sina kuvvetle karsi ¢ikt1 ve yaptiklari pliitonyum aras-
tirmalarinin amacini astigini fark ederek atom bomba-
sinin daha ahlaki ve politik yonii ile ilgilenmeye basladi.
ABD’nin bu alandaki giicinii bombay1 bir sehir tizerin-
de deneyerek degil, kimseye zarar vermeden, Birlesmis
Milletler temsilcilerinin de bulundugu bir ¢dl veya 1ss1z
bir adada gosterebilecegini kuvvetle savundular ve bu
konuda uluslararasi bir kontroliin gerekliligini dile ge-
tirdiler. Ancak basta General Groves olmak tizere bu
projenin mimarlari, savas sonrasi biiyiik bir tehdit ola-
rak gordiikleri SSCB’ye gozdag1 vermek icin bombala-
rin kullanilmasi gerektiginde 1srarciydi (Hughes, 2002).
Oysa Hitler fasizmini sonlandiran Kizilordu'nun dogu-
ya, Japon cephesine sevki baslamist1 ve Japonlarin tes-
lim olma niyeti biliniyordu (Yeliseva ve Manfred, 1978).

6 Agustos 1945 sabahinin erken saatlerinde B-29, Ti-
nian’dan havalandi ve yerel saatle 8.15’de uranyum si-
lah-tipi “Little Boy”u Hirosima sehrinde bulunan Sima
Hastanesi tizerinden biraktl. Bu bombalama sonucun-
da 280.000 sivil ve 43.000 askerin bulundugu sehirde
78.000 kisi patlama nedeni ile hayatini kaybetti, 37.000
kisi kayboldu. Beyaz Saray bu katliami “tarihte bilim, sa-
nayi, isci ve askeriye is birliginin en biiyiik basarisi ola-
rak” duyurdu. Los Alamos’da kalan bilim insanlar1 bunu
biiyiik bir sevincle kutladilar (Hughes, 2002).

Ug giin sonra “Fat Man”i tagiyan B-29 Tinian’dan ayril-



di. Hedef Kokura’daki cephanelikti. Ancak hava puslu ve
sisli oldugu icin Nagasaki’'nin sanayi bolgesine rotasini
degistirdi. 9 Agustos 1945’de yerel saatle 11.02’de “Fat
Man” Nagasaki'ye diistii. Yaklasik 22.000 ton TNT’ye
karsilik gelen bu patlamada 70.000 kisi hayatim1 kay-
betti. 1950’de 6lenlerin sayis1 140.000’e ulasti. Los Ala-
mos’da kutlamalar tam hiz devam ediyordu (Gosling,
2010; Hewlett ve Anderson, 1962; Hughes, 2002).

Patlamanin korkung¢ boyutlar1 ortaya ciktikca labora-
tuvardaki seving yerini sucluluk duygusuna birakmaya
basladi. Bilim insanlar1 kendilerine savas sonrasi kari-
yer planlar1 yapmaya basladilar. Laboratuvardaki tek-
nik igler yavasladi ve neredeyse durma noktasina geldi.
Oppenheimer ve pek cok diger bilim insani laboratuvari
terk etti ve akademik hayatlarina geri doéndiiler. Ame-
rikan fizik¢i Norris Bradbury (1909-1997) gibi bazilari
ise Amerika’nin bu alandaki uluslararasi giiciinii daha
da kuvvetlendirmek i¢in silah tasariminin gelistirilmesi
gereken yonleri oldugunu ve daha cok calismak gerekti-
gini diisiinerek laboratuvarda kalmay tercih etti. Brad-
bury’e gore baska bir Trinity testi eglenceli bile olabilir-
di (Hughes, 2002).

SONUG

Nazi Almanya’sinin atom bombalar1 tehdidine karsi
baslatilan Manhattan Projesi tarihte benzeri goriilme-
mis bir yikici giice sahip korkuncg bir bomba ile sonug-
lanmisti. Almanya, 16 Temmuz 1945’te New Mexico'da
gerceklesen ilk atom bombasi testinden dnce 8 Mayis
1945’te teslim olmustu. En az 50 milyon insanin hayati-
na mal olan ikinci Diinya Savasi’'nin Avrupa ayagi sona
ermis olmasina ragmen proje yoneticileri bombalarin
Japonya'ya kars1 kullanilabilecegine karar verdi. Aslin-
da mesele hali hazirda teslim olacagi belli olan Japonya
degildi. Asil mesele SSCB’ye gozdag1 vermekti (Hughes,
2002).

ABD’nin niikleer silah kullanmasinin kaginilmaz olup
olmadig1 konusunda tarihgiler ikiye boliinmiistiir. Ki-
mileri gerekliydi derken kimileri tam aksini savunmak-
tadir. Tugamiral Thursfield, The Times’da 18 Agustosta
yayimlanan mektubunda séyle diyor “Savasin sadece
yikim ile kazanilabilecegi varsayimi safsatadir”. Yikim
savasl sonlandirabilseydi Dresden™ sehrine karsi ger-
ceklestirilen yikim savasin sonunu getirmeliydi. Savas-
ta stratejik hedef sivil niifusun katledilmesi degildir.
Dresden’in bombalanmasi ve sonrasinda Nagasaki ve
Hirosimada yasanan vahset ne Almanya ne de yenildi-
gini kabul eden Japonya'ya degil; SSCB’ye karsi tehdit
gosterileri idi (Trory, 2016).

Pek ¢ok kaynakta muazzam bir bilimsel, teknolojik ve

1 13-14 Subat 1945'te ingiliz ve ABD Hava Kuvvetlerinin tarihi bir sehir
olan ve herhangi bir askeri hedef olusturmayan Dresden’e yangin bom-
balarinin kullanildigi saldirisinda ¢ok sayida insan 6liirken sehir bir ha-
rabeye dond.

idari basar1 olarak gosterilen ve ulusal giivenligin mer-
kezine yerlestirilen Manhattan Projesi, aslinda bu stire-
ce katki veren bilim insanlarinin emeklerinin sémiiriil-
diigii ve kontrolleri disinda sonuglanan bir proje olmasi
acisindan, bilim insanlarinin sorumluluklarini yeniden
gozden gecirmeleri gerektiginin 6nemli bir 6rnegidir.
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