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MARX'IN MATEMATIKSEL
ELYAZMALARI

Bahadir Batur!", Serkan Dogan'?,
Emre Giingor"®, Engin Ozkan'“

()11}

Bilimsel sosyalizmin Friedrich Engels ile birlikte kurucusu sayilan Karl Marx,
hayati boyunca ¢alistig1 her konunun bilimsel temellerini diyalektik yontemle
inceledi, farkl goriislerle tartist1 ve ortaya diinya tarihini derinden etkileyen
bir kiilliyat birakt1l. 1883’te 61diigiinde geriye incelenmesi ve tasnif edilmesi
yillar stirecek binlerce sayfalik miras birakmisti. Marx, o kadar fazla alanda
calisma yiriitmiistii ki matematik ile ilgilenmesi sasirilamayacak bir durum-
du. Bu makalede Karl Marx'in dliimiinden ancak 85 yil sonra Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi'nde yayimlanabilen kiiciik puntolarla yazilmis yaklasik
1000 sayfalik Matematiksel Elyazmalarimi (Marx, 1983) inceleyecegiz.

Anahtar Kelimeler: Marx, Diyalektik, Matematik, Elyazmalari, Tiirev.

MATEMATIKSEL ELYAZMALARININ® SER(VENi

Marx'in matematik ¢calismalarinin varhgiyla ilgili elimiz-
deki ilk bilgi, Alman Sosyal Demokrat Partisi (SPD)'nin
yayini Vorwdrst'ta tefrika edilen Engels’in Anti-Diihring
eseridir.

Oysa, Karl Marks'in é6liimiinden sonra zamanim, en ge-
cikmez édevler tarafindan alinmigsti, ve isime ara ver-
mek zorunda kaldim. Durum degisene degin bu kitap-
ta verilen bilgilerle yetinmesini ve ¢ikacak bir firsatin
bana elde edilen sonuglart bir araya getirme ve onlari
belki de Marks tarafindan birakilmis son derece 6nemli
matematik elyazmalarti ile birlikte yayinlama olanagini
bana saglamasini beklemem gerekiyor. (Engels,1995)

Bu eser ve daha sonra yayimlayacag1 Doganin Diyalekti-
gi eserlerinde Engels'in matematik bilimi, matematikgi
ve matematik felsefesi lizerine yazilar1 Marx ve Engels’in
matematiksel algis1 ve matematik tartismalar1 hakkinda
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5 Burada “Matematiksel Elyazmalari” tabirini Marx'in matematik ala-
ninda biraktigr elyazmalarini vurgulamak igin belirtiyoruz. Matematik
Elyazmalari da kullanilabilirdi ancak Matematiksel kavraminin konuyu
daha iyi ifade ettigi kanaatine sahibiz.
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fikir edinmemizi saglamaktadir. Elyazmalarinin basim se-
riivenini derli toplu en iyi bicimde veren makale ise Pra-
dip Baksi’nin makalesi (Baksi, 1994)%! olarak goriilebilir.

1895’te Engels’in 6liimii iizerine Alman Sosyal Demok-
rat Partisi (Matematiksel Elyazmalar1 da dahil olmak
lizere) Marx ve Engels’in tiim yapitlarinin, defterlerinin,
elyazmalarinin birincil yayimcisi ve koruyucusu haline
geldi ve tiim elyazmalarini incelemeye karar verdi. Her
ne kadar Alman Sosyal Demokrat Partisi liderlerinden
olan Franz Mehring, matematik elyazmalarini bazi ma-
tematikgilere incelettigini ve bu belgelerin Engels ve
Lafargue’in iddia ettigi gibi bir 6neminin olmadig iddia
etse de (Mehring, 1962) Anti-Diihring’in 6nsoziinde
Engels’in bahsetmis oldugu Marx'in matematik calig-
malari o tarihlerde de ilgiyle karsilandi. Burada Alman
Sosyal Demokratlarinin sahip oldugu matematik bilgi-
sinin yeterli olmayasi da Marx'in matematik ¢alismala-
rinin basimini geciktiren bir neden olarak goriilebilir.
Mehring’in bu ag¢iklamasindan sonra Matematiksel El-
yazmalarina olan ilgi ve elyazmalarinin yayina hazirlan-
masina yonelik beklenti azald1.

1917 Biiyiik Ekim Devrimi 6ncesinde ise David Riaza-
nov (1870-1938), Marx ve Engels’in ¢alismalarini in-

6 Elyazmalarmin yayimlanma sirecini en derli toplu olarak ortaya koyan
bu makale, bu bolimiin sekillenmesinde biiyiik bir pay sahibidir. Ayrica
Baksi makalesinin sonunda 1994’e kadar yayimlanmis bulunan Mate-
matiksel Elyazmalarmin farkli dillerdeki baskilarini ve Elyazmalari Gizeri-
ne yazilan makale kitaplarin bulundugu bir bibliyografi de eklemistir.



celemeye ¢oktan baslamisti. Alman Sosyal Demokrat
Partisi'nin Berlin'deki arsivlerinde ¢alisan Riazanov,
Matematiksel Elyazmalarinin arsivlerde bulunmadigini
fark etti. Sonraki arastirmalarinda SDP’nin liderlerin-
den Eduard Bernstein'nin (1850-1932) belgeleri ve
defterleri incelemek icin kendi dairesine gotiirdiigtini
ogrendi. Bernstein’dan belgeleri alamayan Riazanov,
Avusturya Sosyal Demokrat Partisi liderlerinden Fre-
derick Adler (1879-1960)’e ulasarak elyazmalarini
inceleyip yayimlamak istedigini belirterek kendisine
aracilik etmesini rica etti, ancak sonu¢ alamadi. Mate-
matiksel Elyazmalarinin 6nemi 6zellikle Lenin'nin “Ma-
teryalizm ve Ampriyokritisizm” ¢alismasinda Marx ve
Engels’in felsefi calismalarina yogunlagmasiyla ortaya
cikt1 denilebilir.

1917 Devrimi'nden sonra Moskova'da Marx-Engels
Enstitlisii kuruldu ve Riazanov enstitiiniin yoneticisi
olarak gorevlendirildi. Enstitii Alman Sosyal Demokrat
Partisi'nden Marx ve Engels’in tiim c¢alismalarinin kop-
yalarini istedi. Uzun ugraslar sonucunda Sosyal Demok-
rat Parti arsivlerinden belgeler toplandi. 1925 yilinda
Moskova Marx-Engels Enstitiisii'niin elinde toplamda
865 sayfalik Marx'in matematik ¢alismalarinin fotoko-
pileri birikmisti.

Eisentein'nin referans oldugu ve gelisiminde etkisi
oldugu Alman matematik¢i E. Gumbel, Riazanov’'un
daveti ilizerine Enstitii'ye gelerek elyazmalari iisti-
ne calismaya basladi. O donemde R. Mateika ve R.S.
Bogdan da Gumbel'in ¢alismalarina yardimci oldu-
lar. 1927 yilinda Gumbel, Letopisi Marksizma’da
elyazmalarini kisaca tanitan bir rapor yayinladi.
Elyazmalarini dort kategoriye ayirdi: Hi¢bir metin
olmaksizin hesaplamalar, Marx'in okudugu yapit-
lardan 6zetler, kendi ¢alisma taslaklari ve son ola-
rak da bitmis 6zgiin calismalar. Marx'in 6zetledigi
matematiksel yapitlarin listesini sundu: 13 yazar ve
18 baslik. Marx’in inceledigi yapitlarin en eskisinin
Newton’nun Principia’si, en yenisinin de 1852 tarihli
T.J.Hall ve ].W.Hemmings’in ders kitaplar1 oldugunu
belirtti. Fakat Enstitii'nlin Ernst Kolman'in da i¢cinde
bulundugu tyeleri elyazmalarinin yayina hazir olma-
digini diisinmekteydi. Onlara gore elyazmalari tizeri-
ne daha ¢ok calisilmali ve eksiksiz ve hatasiz olarak
yayinlanmaliydi. Marx-Engels Enstitiisii direktori
olan Riazanov’'un o yillarda Marx ve Engels’in tim
yazilarini toplama c¢alismasi da devam etmekteydi.
1931’de ise Riazanov’'un Enstitii’deki ve Sovyetler
Birligi Komiinist Partisi’'ndeki goérevlerinden uzak-
lastirilmasi sonrasinda, Bolsevik partinin iinlii eylem
adami Vladimir Viktorovich Adoratsky (1878-1945)
Enstitii’'nlin yeni yoneticisi olarak gorevlendirildi. Ri-
azanov’'un gorevden uzaklastirilmasiyla Gumbel de
gorevden uzaklastirildi ve Gumbel’in yapmis oldugu
calismalarla birlikte Marx’in matematik ¢alismala-

rinin kopyalar1 Sofya Aleksandrovna Yanovskaya'”
(1896-1966)'nin 6nderlik ettigi D.A.Raikov ve A.lL
Nakhimovskaya'nin yer aldig1 ekibe teslim edildi.

1933’te Marx'in 50. 6liim y1ldéniimii anmasi dolayisiy-
la Marx'in diferansiyel kalkiiliis tlistline iki makalesi ve
Yanovskaya'nin editoéryal bir makalesi Pod Znamenem
Marksizma dergisinde® ve Marx i¢in hazirlanan Mark-
sizm 1 estestvoznanie derlemesinde (Dauben, Scriba,
2002) yaymlandi. Marx'in Matematiksel Elyazmalari
tizerine ilk basili yayin boylece 6liimtinden 50 y1l sonra
paylasilmis oldu.

1931’de Londra’da diizenlenen Bilim Tarihi Kongresi si-
rasinda Sovyetler Birligi delegasyonun tiyesi olan E. Kol-
man, kongrede “Karl Marx'in Matematik, Dogal Bilimler,
Teknoloji ve Bunlarin Tarihleriyle ilgili Yayimlanmis
Calismalar” baslikli bir rapor sunar (Kolman, 1931).
Bu raporun ardindan matematikgiler arasinda Marx'in
matematiksel calismalarini incelemek tizere artan bir
ilgi olusur. 1935 yilinda Valerii Glivenko (1897-1940),
Fransiz matematik¢i Hadamard'in ve Marx'in tiirev lize-
rine yazdiklarim1 karsilastiran bir makale kaleme alir.
Elyazmalariyla ilgili Bati’da ¢ikan ilk makale 1948 y1-
linda Dirk Jan Struik tarafindan yazilan ve “Science and
Society” dergisinde yayinlanan “Marx and Mathemati-
cs” baglikl makalesidir (Gerdes, 2014).

II. Diinya Savasi sirasinda biiyiik bir trajedi yasayacak
olan Sovyetler Birliginde Moskova’da bulunan tim
arsivler ve kiitiiphaneler yaklasan “fasizm” tehlikesi
dolayisiyla doguya tasinmak zorundaydi, boylece Ensti-
ti’'niin tiim ¢alismalar yavaslamak veyahut da durmak
zorunda kald1. Bunun lizerine Yanovskaya ve ekibi ken-
di calismalarina donmek zorunda kaldilar. Yanovskaya,
Moskova Universitesi'nde matematiksel mantik dersle-
ri vermeye devam etti ve matematiksel mantik, mate-
matik tarihi gibi konularda yaynlar ve geviriler yaparak
Sovyet matematigine katkilarda bulundu.!’

7  Sofya A. Yanoskaya doneminin geng ve unli Sovyet matematikgilerin-
den biriydi. Hayatinin her déneminde komiinizm miicadelesinin igeri-
sinde bulunmustur. Timchenko ve Shatunovsky ile calisan Yanovskaya,
1919 yiinda Kizil Ordu adina Odesa’da siyasi komiserlik ve Kommunist
gazetesinin editorligi yapmistir. 1935'te Sovyetler Birligi'ne gelen Lu-
dwig Wittgenstein'in goristigi insanlardan biri de yine Yanovskaya'dir.
Bu bilgi bile Yanovskaya'nin doneminde matematik ve felsefe camiasin-
da tanindigini, kendisinden fikir alindigi gostermektedir. Yanovskaya,
1959 yilinda Moskova Sehir Universitesi(Moscow State University)'nin
Matematiksel Mantik Departmani'nin ilk yoneticisi olmustur. 1951'de
Lenin Nisani ile ddillendirilmistir. http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/

history/Biographies/Janovskaja.html

8  Marx’s brilliant study of mathematics, Labour Review(WRP), 1983. https://

Www.marxists.org/archive/marx/works/1881/mathematical-manuscripts/
review.htm (Son kontrol: 28.03.2018)

9  Yanovskaya, standart-disi analizden mantiga, Misir ve Antik Yunan mate-
matiginden blyiik Rus matematikgi Lobachecsky'nin Euclid disi geometri
¢alismalarina kadar genis bir yelpazade lizerine yayinlar yapti. En blylk
¢alismalarindan biri ilk bolimd 1948'de ikinci bolimi 1959'da yayinlanan
matematiksel mantik tarihi izerine hazirladigi kitaptir. Bunlara ek olarak
Hilbert, Ackerman, Tarski, Polya, Carnap, Turing, Goodstein, Church, Klee-
ne gibi biliminsanlarinin kitaplarinin ve makalelerini Rusga'ya ¢evirmistir.
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Savasin getirdigi yikim ile birlikte ¢alismalaria ara
vermek zorunda kalan Enstitli ¢alisanlar1 Sovyetler Bir-
ligi'nin Nazilere karsi kazandig1 zafer ve savasin resmi
olarak bitmesi sonucunda ¢alismalarina geri donme-
ye basladilar. Budapeste’de 1950 yilinda diizenlenen
matematik kongresi sirasinda diger sosyalist iilkelerden
gelen matematikgiler Sovyetler Birligi heyetine Marx'in
Matematiksel Elyazmalart tistiine calismalarin durumu-
nu ve elyazmalarinin ne zaman yayinlanacagini sorar,
bu soruya elyazmalar1 tizerine ¢alisan heyetin de tam
bir cevabi bulunmamaktaydi. Bu gelismenin ardindan
SSCB’ye donen heyet sorumluluk alarak Matematiksel
Elyazmalarrnin acilen yaymlanmasi gerektigini Ensti-
ti’'ye ilettiler. Yanovskaya da boylece elyazmalari ¢alis-
malarina doénebildi. Kendisine yeni bir asistan verildi:
Konstantin Alekseievich Rybnikov. 1958’de ise Marx’'in
“On the Concept of Functions (Fonksiyonlar Kavrami Uze-
rine)” makalesi Voprosy Filosofii dergisinde yayinland.

Bu donemde karsilasilan temel sorun ise Marx'in di-
ger el yazmalar1 gibi Matematiksel Elyazmalari’nin da
bazi parcalariin eksik olmasi ve eksik belgelerin farklh
yerlerde bulunmasiydi. Riazanov ve ekibi 1924-1930
yillar1 arasinda Alman Sosyal Demokrat Partisi'nin ar-
sivlerinden 5500 sayfadan daha fazla yazmanin fotoko-
pisini elde etmislerdi. Lakin bazi belgelerin kopyalari
elde edilememis ya da gozden kagmusti. I1. Diinya Savasi
oncesinde, 19 Mayis 1938, Alman Sosyal Demokrat Par-
tisi’'nin arsivleri Amsterdam’daki International Institute
of Social History'e devredilmisti. Sovyetler Birligi'nden
bir heyet Agustos 1964’'te Marx'in ¢alismalarinin ek-
sik parcalarini bulabilmek i¢cin Amsterdam’a gitti. Bu
ekipte bulunan kisilerden biri de Olga Konstantinovna
Senekina idi. Senekina Matematiksel Elyazmalari’nin
eksik parcalarin1 buldu ve bunlarin kopyalarini elde
etti. 1968 basimli Matematiksel Elyazmalarinin 6nso-
zlinden biliyoruz ki Amsterdam’daki calismalar ile bir-
likte Marx'in Matematiksel Elyazmalarinin kopyalari
neredeyse 1000 sayfaya ulagmistir.

1968 yilinda basilacak olan Matematiksel Elyazma-
lar’nin editori Yanovskaya yillardir tizerine ¢alistigl
kitabin basimini géremeden 1966’da 6ldii. Oldiigii s1-
rada kitap tstiine ¢alismasi neredeyse tamamlanmis-
t1. 1968’de Marx'in dogumunun 150.y1ldéniimiinde
biiyiik Sovyet matematikgileri Andrey Kolmogorov ve
Ivan Petrovsky’'nin yardim ve tavsiyeleri dogrultusun-
da 639 sayfalik basim K.A. Rybnikov, 0.K. Senekina ve
A.S.Ryvkin'in gozetiminde yayinlandi."® Bu basimin
onsoziinde 1931’den beri devam eden c¢alismalarin
detayli bir hali tarif edilmektedir. Bu basimda s6z edil-
meyen sey ise Matematiksel Elyazmalarinin hentiz
tamamlanmamis bir ¢alisma oldugudur. 1968 basiml

10 Marx, Karl. 1994. Mathematical Manuscripts: Togetger with a Special Supp-
lement, Calcutta: Viswakos Parisad, s. 2-15., ayriyeten Tiirk¢e baskinin
1968 Rusca Basima Onséz.
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kitabin belli parcalarinin eksik olmasi bilimsel ve ta-
rihsel bir calisma olan Matematiksel Elyazmalari'nin
Marksist kiilliyat icerinde eksikli bir parca olmasina
neden olmaktadir. Benzer sekilde 1974 yilinda Fede-
ral Almanya’da Almanca baskisi ve Pekin Universitesi
tarafindan Cince baskisi yapildi. 1975 yilinda ise ital-
yanca baskisi yayinlandi. 1987 yilinin sonlarinda ise
Irina Konstantinovna Antonova tam ve eksiksiz olarak
Matematiksel Elyazmalarimin basimini gerceklestir-
meKk icin ¢alismalara basladi. Moskova Marksizm-Le-
ninizm Enstitlisii'nde ¢alismakta olan Antonova, 1990
yilinda eksiksiz basimin gerc¢eklesecegini umdugunu
duyurdu. Bunun tlizerine Moskova ve Berlin'de bulu-
nan Marksizm-Leninizm Enstitiileri'nden uzmanlar
da Antonova'ya yardimci olmak icin ¢alismaya basla-
d1. Ancak 1989’da Federal ve Demokratik Almanya’nin
birlesmesi, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi'nin
¢oziiliisi bu ¢alismanin sonlanmasini engel oldu.

Sarf edilen tiim c¢abalara ragmen bu béliimde yazilan
pek ¢ok bilginin kaynagi olan Pradip Baksi'nin belirtilen
makalesinde dile getirdigi soru “Matematiksel Elyazma-
lart’nin ve pek tabii Marx ve Engels’e ait eksik bulunan
diger metinlerin de eksiksiz, tam bir basimi ne zaman,
nerede ve nasil yayinlanacak?” hala cevaplanmay1 bek-
lemektedir (Baksi, 1994). Bu soruyu cevaplamak tiim
Marksistlerin gorevidir.

Matematiksel Elyazmalari, Tiirkge’'ye Oner Unalan'
cevrisiyle Basak Yayinlar tarafindan basilmistir. Ma-
tematiksel Elyazmalarimin Tiirkce ¢evirisi 6nemli bir
kazanim olmakla birlikte biitiinliikld, saglikh bir ¢eviri
olmadig1 goriisii matematikciler arasinda yaygindir.
Metin icerisinde tercih edilen matematik terimlerinin
cevirileri, baz1 kisimlarin yanlis ¢eviri yapilmis olmasi
bu kanaatin olusmasina neden olmaktadir. Dénemin
bilgiye ve ihtiya¢ duyulan teknige ulasim konusunda
sahip oldugu yetersizlikleri bunun nedeni olarak gorti-
lebilir. Basak Yayinlarr'na ve ¢cevirmen Oner Unalan’a
da galismalari nedeniyle tesekkiir etmemiz gerekmek-
tedir.

MARX NEDEN MATEMATIK CALISTI?

1840’larin ortalarindan 6liim tarihi olan 1883’e kadar
belirli araliklarla ve farkli yogunluklarda matematik
calisan Marx’in matematik bilgisine dair farkh gortis-
ler mevcuttur. Marx hakkinda bir biyografi kaleme
almis McLellan’a gore Marx'in okuldaki matematik
performansinin zayif oldugu (McLellan, 2006) dile
getirilirken, Marx'in Matematiksel Elyazmalari tizeri-
ne de c¢alisan bilim tarihgisi H. Kennedy ise Marx’in
Trier’'de devam ettigi Gynasium’dan aldig1 sertifikaya
dayanarak matematik bilgisinin iyi oldugunu savun-

11 Birgok Marxist klasigi ve Darwin’in Tirlerin Kokeni ve Seksuiel Segme eserleri
gibi daha nice eseri dilimize kazandiran degerli Oner Unalan’in matematik-
sel terimlerin gevirisinde kullandigi kelimeler kitabi bazi noktalarda zor oku-
nur hale getirmektedir.



maktadir (Kennedy, 1977). Struik de Marx'in 1835’te
Gynasium’dan mezun oldugunda trigonometri, anali-
tik geometri, cebir ve kalkiliis bilgisine sahip oldu-
gunu dile getirir (Struik, 1948). Her ne kadar birbi-
rinden farkli gorisler bulunsa da bu goriislerden
hi¢cbiri Marx’in neden matematik calistig1 sorusuna
yeterli cevap olmamaktadir. Zira Marx'in matematik-
le ilgilenmesinin nedeni sadece matematige duydugu
ilgi degildir. Her ne kadar bos zamanlarinda bir din-
lenme ve eglence faaliyeti olarak ¢aligsa da asil mo-
tivasyonu baska bir noktada aramak gerekmektedir.
Esi Jenny'nin cicek hastalagindan muzdarip oldugu
donemde yoldasi Engels’e ilettigi 23 Kasim 1860 ta-
rihli mektubunda bu durumu dile getirmektedir “...
makale yazmak benim igin séz konusu bile degil. Zihni-
mi sakinligini koruyabildigim tek aktivite matematik.”
(Marx, Engels Collected Works, vol.30, 1964, syf 113).
Yine Engels’e ilettigi 6 Temmuz 1863 tarihli mektubu
da matematikle yogun bir sekilde ¢alistigin1 goster-
mektedir.

Bos zamanlarimda diferansiyel ve integral kalkiiliis ¢cali-
styorum. Sirasi gelmisken, elimde bircok kitap var ve bu
alanla ugrasmak istersen bazilarini sana génderecegim.
Askeri calismalarin icin gerekli oldugunu diistintiyorum.
Ayrica matematigin, érnegin soyut cebirden, daha kolay
bir kismi (tabii sadece teknik kismi diistintildiigtinde).
Bazi temel cebirsel ve trigonometrik bilgiler ve konik
kesitleri hakkinda genel bir bilgi, disinda hazirlanmana
gerek olmayacaktir.(Marx, Engels Collected Works, vol
29, 1963, syf 362).

Marx'in matematige ilgisi, zorunlulugu kavranmis bir
ozglr faaliyet siireci olarak goriilebilir.

Marx'in matematikle ilgilenmesinin temelde iki sebebi
vardl: ekonomi-politik ve felsefe. Fransiz matematikgei
Paul Labérenne, Marx ve Matematik adli calismasinda
bu iki yonli hedefi soyle dile getirmektedir;

Yasamini sonlarina dogru Marx matematigi daha detay-
It ¢galismaya bagladi. Onun iki yénlii ilgisi Kapital'de cok
net bir sekilde acikladig1 ekonomi yasalarini cebirsel bir
formda ifade etmek ve matematiksel analizin bazi argii-
manlari diyalektik yontem yardimiyla yeniden tartismak.
(Laberenne, 1971)

Marx, 1848’de is¢i sinifinin aldig1 yenilgi sonrasinda
ekonomi alanindaki teorik ¢alismalarina daha fazla yo-
gunlasti. Marx Kapital'i yazarken, matematigi, ekonomi
ilkelerini yalnizca matematiksel olarak ifade etmek i¢in
kullanmadi. Deger ve paranin analizi, sermaye bilesimi,
art1 deger orani, kar orani, sermayenin degisim siireci,
dolasimi ve cirosu, yeniden tiretimi, birikimi, kredi ser-
mayesi gibi pek ¢ok seyi incelemek i¢cin Marx matema-
tigi yogun olarak kullandi. Zira nerede bir sayma islemi
veya hesaplama varsa dogasi geregi orada da matema-
tige ihtiya¢ vardir. Marx da bu ihtiyactan kacamazdi.

Ancak Marx'in kullandigi matematik onu pek tatmin
etmedigi gibi lizerine daha fazla ¢alismasini gerektirdi.
Engels’e yazdig1 11 Ocak 1858 tarihli mektupta soyle
diyor Marx;

Ekonomi yasalariyla ayrintili bir sekilde ugrasirken he-
saplama hatalari beni o kadar yavaslatiyor ki ¢aresizlik-
ten cebire hizlica tekrar bakmam gerekti. Aritmetik bana
her zaman yabanciydi. Lakin cebir yoluyla hizli 6greniyo-
rum.(Marx, 1983, syf VIII)

Bununla birlikte felsefi olarak diyalektik yontemin
gelistirilmesi amaciyla da Marx'in matematik calis-
t181 soylenebilir. Matematik doganin anlasilmasinda
kullanilan 6nemli bir aractir. Doganin diyalektik sii-
recini daha iyi kavramaya ¢alisan Marx, matemati-
ge de bu nedenle 6zel bir 6nem verir. Marx'in Mate-
matiksel Elyazmalar1 her ne kadar matematiksel bir
oneme sahipse de Marx'in elyazmalarinda daha ¢ok
anlamaya c¢alistig1 sey bir yontem sorunudur. Marx'in
bu dénemde okudugu matematik kitaplar1 17. ve 18.
ylzyil blyiik matematikgilerinin etkisi altindaki po-
piiler okul kitaplaridir. Lacroix, Boucharlat ve Hind'in
okul kitaplar1 Marx'in basvurdugu ve yararlandigl
baslica kaynaklard: (Struik, 1948). Ancak Marx, “Ti-
rev mi diferansiyelden tiiredi yoksa tersi mi dogru?”,
“Diferansiyel kii¢lik ve sabit mi, yoksa kiiciik ve sifira
mi1 yaklasiyor veya tam olarak sifir m1?” gibi sorulara
bu kaynaklar incelediginde farkli cevaplar buluyor-
du. Tatmin edecek bir cevaba ulasamamasi nedeniyle
kendisi bir cevap liretmeye calisti. Clinkii bu sorularin
ortaya c¢ikardigi temel sorunsal, “degisimin dogasin1”
anlamakla ayni anlama gelmekteydi.

Calismalar sirasinda Marx, diferansiyel kalkiiliisiin te-
mellerinin yeterince saglam olmadig1 sonucuna vard.
Marx’a gore dogadaki diyalektik stireci tarif etmek i¢in
gelistirilen degisken biiytikliikleriyle beraber, bu degis-
kenlerin matematiksel agiklamasi da diyalektik olmak
zorundayd1 (Kennedy, 1977). Okudugu matematik ki-
taplarinda yer alan tiirev ve diferansiyel tanimiyla, bu
tanimlarin sahip olmasi gereken diyalektik karakter
uyusmuyordu. Marx’tan beklenilecek sekilde, diferan-
siyel kalkiiliisle kendi basina ugrasti ve kendi orijinal
diferansiyel ve tlirev tanimini gelistirdi.

Marx'in gelistirdigi tiirev ve diferansiyel tanimi diyalek-
tik siirecle o kadar uyumlu ve sade bir sekilde kaleme
almmusti ki Engels 10 Agustos 1881 tarihinde Marx’a
sunlar1 yaziyordu:

Gegen giin senin matematik yazmalarini -baska bir
kitap yardimi olmadan, ¢alisacak cesareti sonunda
buldum; onlara ihtiyactm olmamasina sevindim. (a-
lisman o6vgiiyti hak ediyor. Problem miikemmel dere-
cede ag¢ik ki matematikgilerin inatla gizemli bir hava
yaratmalarina ne kadar sasirsak azdir. (Marx, 1983,
syf XXVIII)
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MARX'IN DiVALEKTIK YONTEMi

Marx’a ilettigi mektuplarindan birinde Engels, Marx’'in
yontemiyle diferansiyel kalkiiliisiin kurulusu arasin-
daki temel farkhihg soyle ifade eder; “..sen X4 X4’e
degisimini gercek bir degisim olarak yaparken digerleri
Xo T+ Ax gibi asla niceligin degisimi olmayan iki niceli-
gin toplami olarak baslar.”

Marx tiirev alma siirecinin diyalektik bir siire¢ oldugu
gercegini, diyalektik yontemin 6nemli kategorilerinden
olan olumsuzlamanin olumsuzlamasi kategorisi tizerin-
den agiklamaya calist.

Kabul edelim ki elimizde bir bagiml ve bir bagimsiz
degisken iceren genel y = f (x) fonksiyonu mevcut.
Burada bagimsiz degisken olan X, dan xgy’e artiyor
(veya azaliyor), bu siirecte hangisi oldugundan basm-
s1z olarak X, X y’dan farkli hale geliyor. Bu durum *0’in
ilk olumsuzlamasidir. Devamina 6zel bir fonksiyon 6r-
negi tizerinden devam edelim.

y=f(x)= 6x 2 fonksiyonunu ele alalim. Bu du-
rumda 'deki degisim
Ay =y; = yp = 6(xy)" - 6("0)::'5(% — %) (%1 + %)
olur.

Bu durumda degisimin oranini;

Ay _ 6(x; — %) (x1 + xp)
Ax (%4 — %)

= 6(x; %)

olarak elde ederiz. Simdi , x4’a geri donerse yani X
degerini alirsa bu durumda xy'in x’den farkl oldugu-
nu olumsuzlamak anlamina gelecek ki bu durum ikinci
olumsuzlama yani olumsuzlamanin olumsuzlamasi an-
lamina gelecektir.

X, = Xpaldigmizday = f(x) = 6x? fonksiyounun
tlirevini yani ¥ = 12x’i elde ederiz. Burada ilk olum-
suzlamay1 olumsuzladigimizda basladigimiz noktaya

yani y = f(x) = 6x 2 fonksiyonuna degil bu fonksi-
d ’
yonun tiirevi olan ﬁ = f'(x) = 12x fonksiyonuna

ulasmis oluruz. Bu siirecte x4 degeri tiimiiyle kaybol-
maz, sadece kendisinin limit degerine indirgenmis olur
(Gerdes, 2014).

19 YY'DA DIFERANSIYEL KALKULUS NE DURUMDAYDI?

Struik’in belirttigi gibi Fransiz Devrimi ve Napolyon
donemi siddetli ideolojik kirilmalarin oldugu Fransa
icin matematigin gelisimine uygun bir zemin yarat-
mist1 (Struik, 1948). Endiistri Devrimi insanlhigin 6nii-
ne ¢oziim bekleyen yeni bilimsel ve teknik problemler
getirmisti. Benzer sekilde genisleyen sanayi ve bunun
sonucu olarak biiyiik kentlerde yogunlasan isci sinifinin
varlig1 nedeniyle de yemek, su, 1sinma, binalarin insas;,
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sokaklarin aydinlatilmasi gibi bugtinden bakildigindan
oldukca basit goziiken problemlerle karsi karsiyay-
d1 insanlik. Bu problemlerin ¢éziimi doga bilimlerini
ve matematigi bu yone egilmeye, buradaki sorunlarin
¢6zimiinl bulmaya yonlendirdi (Gerdes, 2014).

17 ve 18.yy matematikg¢ileri Newton-Leibniz'in temel
teoremlerini"’? kullanarak integral islemini almayi bili-
yorlardi. Buharli makinelerin icadiyla birlikte manzara
radikal olarak degisiyordu. integral icin yeni uygulama
alanlar ortaya cikmaktaydi. Ornegin bir yiizey tizerinde
elektrik ytklerinin dagilim yiizey integrali kavraminin
dogmasina yol acti. Ve bu integraller daha 6nce bilinen
integral alma teknikleriyle iistesinden gelinmeyecek
dizeydeydi. Boylece tiirev operasyonundan bagimsiz
olarak integral operasyonunun yeniden tanimlanma-
sina ve gelistirilmesine ihtiya¢ vardi. Fransiz matema-
tikei Augustin Cauchy (1789-1857) integral konseptini
tliirevden bagimsiz olarak tanimlayan ilk kisiydi.

Bernhard Riemann(1826-1866) ve Henri Lebesgue
(1875-1938) daha sonra bu tanimi genislettiler (Boyer,
1960). Cauchy yeni tanimi i¢in sonsuz kiictikler tanimi-
nin gerekli oldugunun farkina varmisti. Kendinden on-
ceki matematikciler bu kavrama sifira cok yakin veya si-
fir olabilen bir sabit olarak degerlendirmekteydiler. Bu
baglamda Cauchy ve kendisinden bagimsiz olarak Cek
matematik¢i Bernhard Bolzano (1781-1848) limit kon-
septini gelistirdi. Alman matematik¢i Karl Weierstrass
ise £-8 (epsilon-delta)""® tanimini vererek limit kavrami-
n1 matematiksel agidan sorunsuz hale getirdi (Gerdes,
2014).

17 ve 18.yy matematikgileri hizsiz hareketi ve teget-
siz egrileri dogal géormiyorlard1 (Molodschi, 1977).
Donemin matematikcilerine gore tiim fonksiyonlar
stirekli(14) ve tiirevlenebilirdi ¢linkii hareketi tem-
sil etmekteydiler. Joseph Fourier'in (1768-1830) 1s1
denklemlerini ¢6zmek icin kullandig1 trigonometrik
seriler donemin matematikgilerin bildikleri ve var-
saydiklar1 fonksiyonlar disinda da fonksiyonlarin
varligin1 kabul etmelerine yol a¢ti. Bu fonksiyonlar
bazi noktalarda siirekli degildiler ve tiirevleri yoktu.
Lejeune Dirichlet (1805-1859) yeni bir fonksiyon ta-
nimi getirdi ki bu tanim daha 6nce bilinen fonksiyon
kavraminin genislemesine neden oldu. Bu tanimla
birlikte fonksiyon konsepti 17. yy ve 18. yy’da ka-

12 d ,‘a’x(_l‘:f(u)du} = f(x) olarak ifade edilen Kalkiiliisiin temel teoremi
ozetle integral ve tiirev alma islemlerinin bir birinin matematiksel tersi
olduklarini soyler.

13 Limitin formel tanimi olarak da bilinen bu tanim su an lniversiteler-
de de dgretilen tanimidir. Formel tanima gore y=f(x) fonksiyonun limit
degeri L demek, lim,_ . f(x) =L ile gdsterilir ve anlami sudur: Her ¢

pozitif sayisi i¢in dyle bir § pozitif sayisi vardir ki; x, a'nin delta delinmis
komsulugunda iken f(x) L'nin epsilon komsulugundadir.

14 Sireklilik kavrami formel bir agiklamaya sahiptir. Daha informel ola-
rak, surekli fonksiyonlari grafiklerini elimizi ¢izdigimiz diizlemden kal-
dirmadan tamamlayabilecegimiz fonksiyonlar olarak diisiinebiliriz.



bul edildigi gibi geometrik ve mekanik baglaminda
bagimsizlasmis oldu ve bilimde daha fazla uygula-
ma alani bulmaya basladi. Benzer sekilde Rus ma-
tematik¢i Nikolai Lobachevsky (1793-1856) de Di-
richlet'den bagimsiz ve benzer bir fonksiyon tanimi
ortaya koydu. Fonksiyon taniminda Dirichlet ve Lo-
bachevsky’'nin attig1 bu ilk adimlar Hermann Hankel
(1839-1873), Richard Dedekind (1831-1916), Georg
Cantor (1845-1918), Augustus de Morgan (1816-
1871), Charles Peirce (1839-1914), Giuseppe Peano
(1858-1932)’in katkilariyla genisletildi. 1834 yilinda
Bolzano her yerde siirekli ancak hi¢bir noktada tiire-
vi olmayan fonksiyon {liretmeyi basardi. En temelde
bu durum tiirev (diferansiyel) konseptinin geomet-
rik baglamdan kopmasinin zorunlulugu anlamina
gelmekteydi ki Marx da bu ¢alismalardan bagimsiz
olarak ayni ihtiyacit Engels’e yazdig1 22 Kasim 1882
tarihli mektubunda belirtmisti (Gerdes, 2014).

MARX'IN DIFERANSIVEL HESAP TARIHINE BAKISI?

Marx'in diferansiyele yaklasimi oldukga ilgi cekicidir.
Oncelikle Marx'in elinin altindaki kaynak kitaplardan
6grendigi yaklasimlari nasil ve ne acidan elestirdigine
bakalim. “Diferansiyel kalkiiliistin tarihi tizerine” baslik-
I1 el yazmasinda Marx, o giine kadar olan diferansiyel
iizerine olan calismalar1 Newton ve Leibniz’'in “mistik”
diferansiyel kalkiiliisii, D’Alembert’'in “rasyonel” dife-
ransiyel kalkdiliisii ve Lagrange’in “cebirsel” diferansiyel
kalkiiliisii olmak tizere ti¢ farkl tarihsel déoneme ayirir.
Marx'in bu periyodizasyonu nasil yaptigini ve anlamlan-
dirdigm y = x 2 fonksiyonu i¢in agiklamaya cahsalim.

Mistik diferansiyel kalkiiliis: Newton ve Leibniz’in
gelistirdigi diferansiyel tanimiyla baslayalim. Diyelim ,
Xy =X .-{- dx,’edegissin.0 zaman y de y.=y+ dy
ye degisir ve

yo=y+dy = (x+dx) = 3+ 3xide+ 3x(dx)’ + (dx)?
elde edilin. dx?2ve dx3,3x2dx e gore sonsuz kiigiik
oldugu icin ihmal edilebilir ve su formiil elde edilebilir:

dy = 3x%dx

Marx bu yaklasimi mistik buldugu i¢in elestirmistir.
Oyle ki, diferansiyel ’'in varhig énsel (a priori) kabul
edilmistir. Bu kabulden sonra gerisi anlamlandirma
ugrasidir. Baska bir deyisle, yapilan, dnceden bilinen
cevaba uygun mantikli aciklamalar kurmaktir. Mar,
Matematiksel Elyazmalarmin ikinci béliimiinde soyle
der: “Hala sorulabilen biricik soru sudur: Terimlerin o
gizemli értbas edilisi neden yol iistiinde duruyor? Bu,
onlarin yol iistiinde durdugunun ve tiirevle gercek-
ten ilgisiz oldugunun bilindigini ozellikle varsayar”
(Marx,1983, syf 92). Ancak D’Alembert, Marx'in da
soyledigi gibi, daha rasyonel bir yolla bu zorlugu ¢6z-
meye calismistir.

Rasyonel diferansivel kalkiiliis: D’Alembert de New-

ton ve Leibniz gibi x4 = x + dx ile yola cikar ancak
bir duzeltmeyle: x; = x + Ax, yani x ve “h” (Ax) de-
digi belirsiz bir sonlu fark. Bu h’nin ya da Ax’in, dx’e
degisimi, mistik yontemde en bastan itibaren goziikir-
ken, bu yontemde gelisimin nihai sonucu olarak gergek-
lesir. Bunuyine f(x) = + 3 6rnegi tizerinde gorelim.

flx+h)=(x+h)>x*+ 3x°h+ 3xh*+ K3
f(x) = x® oldugundan,

f(x+ h)- f(x) =3x*h+ 3xh*+ A®

Her iki tarafi h'ye béldiigiimiizde
fx+h)- f(x)
h

olur. = (Qalirsakesitligin sol taraﬁnda? kalirken, sag
& 4

taraftaki 3xh + h? terimleri sifirlanir ve a _ 32
elde edilir. Ancak burada da mistik diferansiygﬁ(alkiiliis-
te oldugu gibi x, x + h olur olmaz x 3 de (x + h)3olur.
Yani 3 x 2yi coktan elde etmis oluruz ve sonrasinda 3x 2
'yi diger terimlerden cebirsel olarak ayirmaya ¢alisiriz.
Dolayisiyla buradaki tiirev alma islemi temelde Newton
ve Leibniz'inkiyle aynidir. Bu yaklasimin mistik yakla-
simdan farkli olarak gelistirdigi sey Marx'in diferansiyel
katsayisi dedigi j—i 'in elde edilmis olmasidir.

Cebirsel diferansiyel Kkalkiiliis: Yine f(x) = x?3

ornegi tizerinde gorelim.

=3x%+ 3xh+ h®

fx+h) = (x+h)3*>=x3+ 3x%h+ 3xh*+ K3

Lagrange tiirevi temel olarak 'nin katsayisi olarak ta-
nimlamistir. Yukaridaki 6rnekten daha genel olarak, bir
icin Taylor Teoremi’ni kullanarak sunu yazabiliriz:

y=flath) =y + Zh+ (:_i) R 4 (:_1)3 134

Marx, Lagrange’in yontemi hakkinda su notu diiser;

Mistik yéntemde ve rasyonel yéntemde, gereken katsayi
binom teoremi tarafindan verilmisti ve seri acilimindaki
ikinci terimin, h'nin, katsayisinda gériilebilir. Diger bii-
tiin diferansiyel stireci, mistik ya da rasyonel yéntemde,
bir liiks olmaktan dteye gidemiyor. O zaman bu gereksiz
ve kullanissiz islemleri atalim. Binom agilimindan biliyo-
ruz ki, ilk gercek katsayr h’nin; ikinci gercek katsayr da
h*'nin carpani durumunda. Bu diferansiyel katsayilari,
degiskeni x olan ilk fonksiyonun tiirev fonksiyonlarinin
binom acilimina yerlestirilmesinden baska bir sey degil.
Béylece problem, degiskeni x + h olan fonksiyonlari, h
‘nin kuvvetleri artacak sekilde yazabilecegimiz (cebir-
sel) yéntemler bulmaya indirgenmis oluyor. Dolayisiyla
su ana kadar Lagrange’in yonteminde, DAlembert’in
yonteminde dogrudan bulunamayacak hicbir sey yok.""s!
(Marx, 1983, syf 98-99)

15 Burada geviri Tiirkce gevirisinden bagimsiz olarak makalenin yazarlari
tarafindan yapildi.
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Marx verdigi 6rneklerden de goriildigi tizere, diferan-
siyelin 6nceden varligini kabul edip cebirsel manipii-
lasyonlar yaparak zaten bilinen tiirevi elde etmeye ca-
lisan yontemlere karsi ¢ikar. Baska bir deyisle, tiirevin,
tlirev siirecinin daha en basinda degil, sonunda ortaya
cikmasi gerektigini savunur. Ona gore tiirev, bir tiirev
siireciyle elde edilmeli. Benzer bir elestiriyi geometri
icin de yapar ve soyle der:

..Iki sey arasindaki uzakhiktan bahsettigimizde, bu iki
seyin birbirinden uzak olmasina olanak saglayan, 6zsel,
kendilerinde olan bir ézelligi, bastan kabul etmis oluruz.
A harfiyle masa arasindaki uzaklik nedir? Bu soru sag-
madir. Uzakliktan bahsederken uzaydaki farktan bahse-
deriz. Dolayisiyla ikisinin de bir uzay icinde, uzayda bir
nokta oldugunu kabul ederiz. Béylece uzayda var olduk-
lart konusunda onlari esitlemis oluruz ve ancak bundan
sonra uzayda farkl noktalar olarak ayirt ederiz. (Mar,
1983, syf 221)

MARX'IN TUREVE YAKLASIMI

Marx'in tiirev konusundaki yaklasim ve katkisini anla-
mak icin 6nce, pek cok matematik makalesinde de oldu-
gu gibi, kullandig1 gosterimleri ve tanimlari anlamamiz
gerekir. f, x'in bir fonksiyonu olsun. y = f(x) ifade-
sinin gelistirilmis cebirsel gosterimine ilk fonksiyon; ilk
fonksiyonun tiirev alma isleminden gecirilmis haline
onciil fonksiyon; tiirev siireciyle elde edilmis fonksiyo-
na da ttiretilmis fonksiyon diyecegiz.

3

Yine érnekler boyunca kullandigimiz y = x~ {zerin-

den anlatmaya ¢alisalim.

olsun. Eger », xl’e artarsa, o zaman

(x) = f(x) =y, —y=x] —x% = (x; — x)(x] + xx; + x7)
olur. O zaman

Y1 =Y =f(x1)_f(x)=}’1 -y

_ .2 2
=xy+xx;+x

olur ve dnciil (tiirev), xf + xxy + x? olur. Diferansi-
yel siireci bu noktadan sonra baslar. Yani eger = _} ‘in
paydasindaki x,, x'e dogru azalirsa (Marx bu operas-
yona ‘diferansiyel operasyonu’ diyor), oldugu anda, x,,
azalma lirr;itine ulasmis olur. Boylece xi’-} x Zye degisir;
b . de x “ olur. Ayni zamanda Xy~ X=x—x= 0
olur ve ayrica y, — y = Q olur. Dolayisiyla sunu elde
ederiz:

a,

7

— =x%4 xx+x% = 3x?
x
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Marx burada 6nce onciil fonksiyonu elde ediyor, yani
2 2 o P
xi + xx;+ x°. Daha sonra x = x; degismesini
kullanarak tiiretilmis fonksiyonu elde ediyor. Esitli-
gin sol tarafinda da Marx'in elestirdigi ti¢ yontemdeki
sonsuz kii¢tik yaklasimindan farkl olarak tiirev, yani £ol
o 0 . dx
, X — x4 gercekten 0 oldugunda = oluyor. Ilgili el yaz-
masinda su notu diisiiyor Marx:

Burada carpici bir bicimde gortiltiyor ki:

1) Tiirevi elde etmek icin, x v x eesitlenmeli. Ancak o zaman
matematiksel anlamda x4 — x = Q olur ki bunda hicbir
sonsuz kere yaklasma (sonsuz kiigtik) hilesi bulunmaz.

2) xl'i x'e esitleyip x4 — x = 0 elde etmemize rag-
men, tiirev sembolik bir gésterim icermez. x4 degeri, ilk
olarak ~'in degismesiyle elde edilse bile, kaybolmaz; sa-
dece en kiiciik degerine, x'e geri doner. Xy ‘x’in ilk fonk-
siyonunda yeni bir element olarak kalir ve sonunda tiirevi
tiretir. Yani, énctil tiirev, mutlak minimum degerine indir-
genmistir. (Marx, 1983, syf 7)

2Y sembolii

dx
dy,. < . P . .
Marx'in £2’i nasil anladigini yine bir érnek iizerin-

den a(;lkférmaya calisalim. Kabul edelim ki y = x5
hi durumda g, 5x* olarak hesaplanacaktin. Marx
ﬁ’i sembolik dd’iferansiyel katsayisi olarak, 5x¥ii de
gercek diferansiyel katsayisi olarak degerlendirir. Sem-
bolik katsayis1 sadece bir sembolii temsil ederken ger-
cek diferansiyel katsayisi belirli bir fonksiyonu temsil
. .. dy 2 o o viss
etmektedir. Bu 0rnekte — = §x * yazdigimizda esitligin
sag ve sol taraflari farkli nitelikleri ifade etmektedirler.
Sol taraf fonksiyona uygulanan operasyonu sag taraf ise
bu operasyonun sonucunda elde edilen 6zel bir fonksi-
yonu temsil etmektedir.

MARX'IN DiVALEKTIGi

Felsefi olarak baktigimiz zaman da aslinda Marx'in di-
yalektigin temel kurallarindan olan olumsuzlamanin
olumsuzlamasini kullandigini gériiyoruz. ilk olumsuz-
lama olarak xl'i x'ten farkli yapan operasyon, daha
sonra diferansiyel operasyonu ile x,'i tekrar x yapan
ikinci olumsuzlama. Ancak bu ikili olumsuzlama yoluyla
" o. .. dy, . .
f(x)'in gergek degisimi = te gozlemlenebilir.
& 4

Buradaki diyalektik kavrayis1 y = f(x) = 6x? fonk-
siyonu iizerinden agiklamaya ¢alisalim.

Bu o6rnekte Marx'in birazdan bahsedecegimiz sonlu
farklar1 Ay ve Ax

Ay =y, — vy = 6(x,)% — 6(xp)? =6(x; — %) (%, + xp),
Ax=(x, — x,) olarak verilir.

Bu durumda;

Ay _ 6y =xo)lxatxg) _ 6(x; + x,) olur. Simdi x ,

;;’a geri égﬁéfé’g yani degerini alirsa bu durumda
X' x_'den farkl oldugunu olumsuzlamak anlamina
gelecek }d bu durum ikinci olumsuzlama yani olumsuz-
lamanin olumsuzlamasi anlamina gelecektir.



Xy = Xg aldigmizda y = flx)= 6x 2 fonksiyounun
tlirevini yani y = 12x’1 elde ederiz. Burada ilk olum-
suzlamay! olumsuzladigimizda basladigimiz noktaya
yaniy = f(x) = 6x 2 fonksiyonuna degil bu fonksi-
yonun tiirevi olan & — f'(x) = 12x fonksiyonuna
ulasmis oluruz. Bu%’ﬁregte x4 degeri tiimiiyle kaybol-
maz, sadece kendisinin limit degerine indirgenmis olur.
(Gerdes, 2014)

%Y sembolii
dx

Bu noktada Marx'in neden bugiin modern matematik-
0
te yazmaktan imtina ettigimiz o ifadesini kullanmay1

0
tercih ettigini, daha ayrintih olarak acabiliriz. Marx =
gosteriminde, onun nereden geldigi ve anlami gizlen-
digi icin onun yerine sonlu farklar x; — x (4x) ve
Yy —¥ (A\r]’nin sifirlanmis olarak gortindigi o
- - dx
yazar. Baska bir deyisle = , ﬂ’e degisir. g gercekten

Ax  dx 0
ulagilabilir bir seydir. Donem matematiginde ve hatta

modern matematikte de 6gretilen %32 ancak sonsuz
0

yakinsayabildigimizdir. Marx buna karsi ¢ikar ve bunun
bir kuruntu oldugu séyler. Marx icin %, tlrevin, dolayi-
styla degisimin gercekten gerceklesmis oldugunun gos-

i A2
terimidir. j—), (3—)) sembolleri de Marx’a gore ilk fonk-
x - o

siyonun bilgisini tutar. Bu semboller, art arda tiiretilmis
fonksiyonlar olarak degil de baslangi¢ noktasi olarak
alindig1 miiddetce gizemli gelecektir (Marx, 1983).

Marx, digerlerinin aksine degisimin gercekten oldugu-
na isaret eder. Bu degisimi anlamak icin de %’i, xvex,
'in bir fonksiyonu olarak gérmek ve daha sona x = x .

degisimini gormek her acidan daha iyi olacaktir (Struik,
1948). Boyle bir yaklasimda x4 — X, 0’a sadece yak-
lasmakla kalmaz, 0’'in kendisi olur.

Marx déneminin matematik arastirmalariyla dogrudan
iligkili degildi. Ancak bilse bile dx = Ax esitligine,
tamamen farkl iki konseptin esitligine karsi cikacagi
disiiniiliiyordu (Struik, 1948).

MARX MATEMATIKTEK KATKILARI 0ZGUN MUDUR?

Matematikte meydana gelen 6nemli degisimlerin ana
cografyasi Fransa ve Almanya olmustur. Her ne kadar
Endiistri Devrimi’'nin baskenti olsa da Ingiltere’nin sa-
hip oldugu Newtoncu sovenizm nedeniyle gelismeler-
den ayni diizeyde etkilendigini sdylemek pek miimkiin
degildir (Struik, 1948). Marx'in tiirev ve integral kal-
kiiliisiinde yasanan gelismelerden haberdar olmayisi
bununla ag¢iklanabilir. Bununla birlikte Marx'in bagvur-
dugu matematik kaynaklar1 tiimiiyle 17 ve 18. yiizyil
matematiginin etkisi altindaydi (Struik, 1948). Ayrica

Kapital'in ilk cildinin Ingilizceye cevirisini ve Marx'in
matematik mentorlugunu da yapan Samuel Moore’da
Marxin sorularina yeterli cevap verecek bilgi diizeyin-
de degildi (Kennedy, 1977). Bu faktorler hesaba katildi-
ginda Marx’'in matematigin 19.yiizyildaki gelisiminden
haberdar oldugunu séylemek pek miimkiin degildir. Bu
nedenle asagida siralanan basliklar Marx'in katkisini
doénemin matematikgilerinin yaptiklarindan bagimsiz,
orijinal olarak degerlendirmeyi hak etmektedir;

o Kalkilisiin geometrik baglamdan bagimsizlasmasi
ihtiyacinin kesfetmesi

¢ Diyalektik yontemle diferansiyel kalkiiliisiin yeni-
den yorumlanmasi"®

e  Sonsuz kiiciikleri degisken olarak belirtmesi
. 4y operator olarak gormesi
dx

Her ne kadar Marx'in matematigi, matematigin gelisi-
mine katki yapmaktan ziyade is¢i sinifinin burjuvaziye
karsi biricik felsefi silahi, diyalektik yontemi, gelistir-
mek icin ¢alistiysa da Matematiksel Elyazmalari’nda
lirettigi matematik, literatiire bagimsiz bir katki olarak
dahil edilebilir (Struik, 1978).

SON SOZ: ELYAZMALARINDA YONTEM

Marx'in matematik calismasindaki temel motivasyonu,
daha dnce de belirtildigi gibi politik ekonomi ve diyalek-
tik yontemi, matematikte yer alan “degisim” kavrami
tizerinden daha da derinlestirmekti. Marx ve Engels di-
yalektigin sadece toplum bilimlerinde degil, doga bilim-
leri ve matematikle nasil uyumlu oldugunu géstermek
konusunda kendilerini sorumlu hissettiler. Marx’in el-
yazmalarinda dile getirdigi gibi; “...burada da, her yerde
oldugu gibi, belirsizlik pecesini kaldirip atmak énemlidir”
(Marx, 1983, s.107). Marx, degisken niceliklerin mate-
matigini diyalektik yontemle incelemenin ancak dife-
ransiyeller, sonsuz kiiciikleri daha derinlemesine irde-
leyerek basarilabilecegini diisiiniiyordu.

Marx hem doénemin matematik bilgisinin gelisim dii-
zeyi, hem de inceledigi kalkiiliis kitaplarindaki “bula-
niklik” nedeniyle diferansiyel ve integral kavramlarini
anlayabilmek icin kendi yontemini gelistirmek zorunda
kaldi. Marx'in elyazmalarinda gelistirdigi yontemi acik-
layan en 6nemli nokta sembollerin islemlerde sahip
oldugu “operasyonel” roldiir. Marx bir problemin ¢6zii-
miinde kullanilan sembol se¢iminin problemin ¢ézimu
icin strateji belirlemekle ayni sey oldugunu soyler. Sii-
recin kendisi icin ortaya ¢ikan sembole Marx “gercek”
der. Marx'in bu yaklasimi, 1800’lerin sonlarina kadar
ortaya atilan yaklasimlardan farkhilik gostermekte-
dir. Dénemin matematiginin bu sembolleri kullanma-
s1 gerekiyordu. Her ne kadar gliniimiiz matematigi bu

16 ingiliz George Landen 1764 yilinda Marx'in metoduna benzer bir metod
gelistridi ancak Marx, Landen'’in kitabina ulasamadi.
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sembolleri kullanmasa da bu semboller korunmaktadir.
Hig¢bir anlama sahip olmayan bu kavramlarin korunma-
sin1 saglayan nedir sorusuna Marx'in yaniti “gercek”
tanimi olmustur.

Elyazmalarinin ilk kismi olan “Tiiretilmis Fonksiyon
Kavrami Uzerine” bashkli kisimda kendi “gercek” de-
digi (cebirsel yontem) diferansiyel metodunu y = ax
fonksiyonu iizerinden dy / dx tlireterek olusturmaya
baslar. Daha sonra daha karmasik fonksiyonlar icin
ayni seyi yapmaya calisir. Marx'in limit yaklasimu yeri-
ne y = ax'‘daki siireklilik tanimina bagh kalir Marx

dy / dk_'ln bir sembol oldugunu ayni zamanda da x’e bag-

I1 olarak tanmlanan fonksiyonlarin hangi operasyonla-
rin uygulandigini da gosterdigini belirtir.

Benzer sekilde elyazmalarinin ikinci kisminda da ¢ar-
pim""” ve béliim fonksiyonlarinin diferansiyel hesabi
yardimiyla “tersine ¢evrilmis” yontemi elde eder. Car-
pim fonksiyonunun diferansiyeli sonunda elde edileni
Marx soyle dile getirir;

..bdylece, inisiyatif sag kutuptan cebirselden, sol kutba
sembolige kaydirilir. Ama, buna uyarak, diferansiyel he-
sap da simdiden kendi tabanindan (Boden) bagimsiz ola-
rak isleyen ozel bir hesaplama bigimi gibi gortiniir. Clinkii
onun baslangi¢c noktalari, yalniz onun olan ve ona 6zgii
matematiksel niceliklerdir. (Marx, 1983, syf 20-21)

Matematikte gerceklesen her bir niteliksel gelisme be-
raberinde yeni niteliksel sembollerin de dogmasinda
yol acar. Marx'in yontemi igerisinde var olan fonksi-
yonlarin alanindan diferansiyel operatérlerinin alanina
gecis aslinda nicelikten nitelige gecistir. Hegel'in tanim-
ladig1 bigimiyle matematik niceliklerin bilimidir. Ancak
niteliksel siire¢ niceliksel siirecin disinda durmaz birbi-
rine dontsiir. Marx'in elyazmalarinda gostermeye ca-
listi1 temel siire¢ de bu doniisiimiin kendisidir.
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